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Evaluacion del crecimiento compensatorio como estiegia
de manejo en vacunos de carne a pastoreo
Fabiola Molina, Daniel Carmona y Alvaro Ojeda*

Instituto de Produccién Animal. Facultad de Agrof@mUniversidad Central de Venezuela. Apartado &o$579.
Maracay, Aragua. Venezuela. * Correo electrongiedaa@agr.ucv.ve

RESUMEN

El efecto de una restriccion en la oferta de altmeobre el comportamiento de vacunos de carneeemiento

a pastoreo fue evaluado en 77 toretes mestBmstéurus x Bos indicus) de 1,5-2 afios de edad y 256,4 kg de
peso, pastoreando potreros con vegetacion predotaeini@ gramineas cultivadas. Partiendo de infodnadée
peso vivo desde 193 dias antes del ensayo, duradtdias (agosto-diciembre) animales con balantecional
previo positivo (n= 24; Control) o con una restidec alimentaria previa (n = 16; RA) fueron asignado
potreros que garantizaron una variacion de peso pnsitiva hasta finalizar la evaluacién y animates
balance nutricional positivo (n = 22; ARA) o conewento de restriccion alimentaria previa (n =RR), fueron
manejados durante los primeros 62 dias de evaluacid una restriccion en la oferta de biomasa e¢gpie
garantizé una ganancia de peso aproximada del €1k mhostrada por el Control y posterior realimeidia el
resto de la experiencia. Durante la fase de regiric RR mostré una ganancia diaria de peso infexi@a del
Control (0,342 vs. 0,793 kg/animal/d, respectivai@eR=0,001). Sin embargo, durante la fase denealiacion
mostro superioridad en esta variable (1,107 v§0l@/animal/d, respectivamente; P=0,07). Se ecideque la
manipulacion de restricciones en la oferta de altmey el crecimiento compensatorio en vacunos #oEs
pueden ser estrategias para maximizar la eficiedeiauso de recursos fibrosos, que permitirian raanej
eficientemente las reiteradas condiciones de estré#iicional a que son sometidos los rebafios vacinago
condiciones tropicales.

Palabras clave: Crecimiento compensatorio, vacunos de carne, igasto

Evaluation of compensatory growth as management
strategy in grazing beef cattle

ABSTRACT

The effect of restricted feed offered over growbegf cattle performance was evaluated in 77 whalssbred
Bos taurus x Bos indicus aged 1.5-2 years and 256.4 kg weight, grazed ddquks with cultivated grasses
mainly. Considering information about live weiglakén 193 days before the experiment, during 124 day
(August to December), animals with previous positiwtritional balance (n = 24; Control) or withediing
restriction carried previously (n = 16, RA), werssigned on paddocks that guaranteed a positivewaight
variation until the experiment ended, and animaltb wrevious positive nutritional balance (n = ZRA) or
with previous restricted feeding (n =15; RR) weranaiged during the first 62 days under a restriatifber of
pasture that guaranteed weight gain at 41% appedgignshowed by the Control, and then the animaleewe-
feeding until the end of the experiment. DuringnieBon phase, RR showed a daily weight gain lotham the
Control (0.342 vs. 0.793 kg/animal/d, respectivé?y0.001). Nevertheless, in re-feeding phase, Riveth
superiority in this variable (1.107 vs. 0.875 kgpaal/d, respectively, P=0.07). It is shown that thanipulation
of feed offered and the compensatory growth inigabeef cattle can be strategies to maximize fficiency

Recibido: 07/09/2006 Aceptado: 25/06/2007
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use of fibrous resources and they could be manaygegiterated nutritional stress condition in whitle beef
cattle are involved under tropical conditions.

Keywords: Compensatory growth, beef cattle, grazing.

INTRODUCCION Se utilizaron 77 mestizos toreteBo$ taurus x Bos
indicus) de 1,5 - 2 afios de edad, con peso vivo de

El crecimiento compensatorio se define como el256,4 + 4,6 kg e identificados individualmente con
rapido incremento en la tasa de crecimiento relaiv  hierro caliente. Los animales pastaron en potrdeos
la edad, exhibido por mamiferos y aves que sorsuperficie variable (10-45 ha), con una vegetacion
alimentados en forma adecuada a sus requerimientdfermada  predominantemente  por  gramineas
luego de un periodo de restriccion nutricional cultivadas Panicum maximun, Andropogon gayanus
suficiente para deprimir el desarrollo continuo y Brachiaria mutica, entre otras), presencia de
(Randallet al., 1998; Wilson y Osbourne, 1960). El algunas especies arbustiva®cdcia farnesiana,
mayor énfasis de los estudios realizados en torno &ankia spp) y arbolesRitecelobium saman, Ceiba
este fendbmeno se dirige a considerar animalepentandra, Cesalpinia granadillo, Soondia Bombin,
explotados bajo confinamiento (Carstensl., 1991,  entre otras) dispersos en el area de pastoreoveh ni
Luna-Pinto y Cronjé, 2000; Shulézal., 1977; Verde de potrero se suministrad libitum una mezcla
et al., 1975; Yambayambet al., 1996), en donde el comercial de sales y minerales (Ca 20%, P 10%, Na
crecimiento compensatorio ha sido empleado com®%, Mg 0,5%, S 0,6%, | 80 ppm, Cu 0,25%) y agua
una estrategia para manipular los costos y/o laglisponible a voluntad en bebederos colectivos.
caracteristicas de la canal, a través de la r@laciéPrevio inicio de la evaluacidon, los animales fueron
nutricion-alimentacion del animal en produccidn. sometidos a una revision clinica general (detecd&n
Bajo condiciones de sabanas sujetas a estaciothalidamperfecciones fisicas, miasis, heridas no sanadas;
climética tropical, el crecimiento compensatorio seentre otras) y desparasitados contra endo vy
sefiala como un fenébmeno de ocurrencia reiterad@ctoparasitos (Diminazeno diaceturato 7 g y armipir
que, manipulado eficientemente, podria constitn& u 37,6 g en dosis de 3,5 mg/kg peso vivo).

alternativa para incrementar la productividad de . .
rebafios vacunos a pastoreo al aprovechar la venta@urante el periodo de sequia, que corresponde a la
P ase recurrente de restriccion nutricional anualaen

relativa de una mayor eficiencia de uso de la ddata . ., .
Y unidad de produccion, los animales fueron

los animales que compensan su peso Vivo. o X 7 .
q P P estratificados por peso vivo, condicion corporépyp

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el racial (alto y bajo nivel de mestizaje cebu) peea s

crecimiento compensatorio como estrategia deubicados durante 186 dias (n=46; Cor]trol) en pasrer
cQn una carga de 0,5 UA/ha y una biomasa forrajera

manejo en vacunos de carne a pastoreo en saban ; .
tropicales, como una alternativa para incremergar | pl:';ecsin;eo /deFﬁ.§9$é3l;_r/22C6 kg 2l\g§// hag ga:{'gsd mfd'a
eficiencia de utilizacion del recurso fibroso ¢ 1270, T 070, L8 9,257 Y U, 0). Los
disponible. restantes animales (n=31; R), se ublcarc_)n dura_ste |
primeros 93 dias en potreros con semejante biomasa
MATERIALES Y METODOS vegetal presente (2.112,5 + 113 kg MS/ha), aungue d
calidad inferior (PC 3,6%, FND 78,7%, Ca 0,22% y P
La fase experimental se desarrolld en un hatd?-14%), manejados con una carga animal que
comercial, localizado en el area de mesoplanioies d9arantizo una mayor presion de pastoreo (0,8 UA/ha)
la zona de transicién del ecotono sabana-bosaae al Los restantes 93 dias los animales fueron manejados
del estado Aragua, Venezuela, con suelos€n potreros con la misma condicion del grupo

pertenecientes a los oOrdenes alfisoles, ultisoles )pontrol.

vertisoles. La unidad se halla a una altura deZ8D- Finalizada esta primera etapa del ensayo, los éBma
msnm, precipitacion anual de 900-1.000 mm, fueron reagrupados y asignados durante 124 dias,
temperatura promedio de 28-29°C y humedad relativacorrespondientes al periodo de lluvias, a los

media mensual ubicada entre 65 y 85% (MARN, siguientes grupos: animales a los que se garantizd
2004). una disponibilidad y calidad de biomasa vegetah par
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continuar con una variacion positiva de su peso g&iv. (NRC, 2000). Al iniciar y al finalizar la evaluaci
lo largo de toda la fase experimental (n=24; Cantro en cada animal se registraron la altura a la conzoc
o provenientes del grupo R que fueron asignados #a distancia entre el suelo y la porcibn mas
potreros que garantizaron una variacion positivaude sobresaliente de los cartilagos de la escapula y el
peso vivo hasta finalizar la evaluacion (n= 16; BA) largo corporal como la longitud entre la parte mas
animales del provenientes del grupo Control (n=22;sobresaliente de la tuberosidad isquiatica y laazon
ARA) o del grupo R (n=15; RR) de la primera fase demedia del tubérculo mayor del humero (Khalil, 1995)
evaluacién, que fueron sometidos a una manejo qularalelamente, se evalu6 a nivel de potreros la
garantizé una restriccion cuantitativa y cualiatdle = biomasa presente en vegetacion graminiforme a
la biomasa vegetal presente durante los primeros 6&avés de transectas en la que se emplearon
dias de evaluacion, y posterior realimentaciéon paracuadriculas de 0,25 °m (CIAT, 1984). El material
garantizar variacion positiva de su peso vivo digran vegetal fue colectado a nivel del suelo, pesado y
el resto de la experiencia. En la Figura 1 sedeshidratado (105°C) para ser analizado en furgion
esquematiza la distribucion de los animales deproteina cruda por el método de Kjeldhal (AOAC,
acuerdo a los tratamientos y fases experimentaled990), fibra en detergente neutro (Van Saatsdl.,
antes descritas. 1991), calcio (Ficket al., 1979) y fosforo por
espectrofotometria de absorcién atémica (Fiske y
Subbarow, 1975).

Se asumieron los tratamientos como poblaciones
| Contro independientes realizando un ANAVAR, empleando
Contro / (n=24) un modelo mixto con medidas repetidas en el tiempo,
(n=46) J : siendo las diferencias entre medias probadas
\:\ empleando la prueba de “t de student” (Steel yi@prr
: ARA 1985). El peso vivo inicial se empleé como covaeab
| (n=22) a los fines de corregir esta fuente de variacid@uaTl
la informacion generada se procesé a través del
E RA paquete estadistico SAS (SAS, 1985).
R : n=16 -
A / (n=16) RESULTADOS Y DISCUSION
\:\ Tal como se muestra en la Cuadro 1, se observo el
! RR desarrollo de un evento de crecimiento compensatori
| (n=15) en los animales del grupo R a consecuencia de una
E limitada disponibilidad de nutrientes, lo cual se
FASE | i FASE Il evidencio en una variacion del peso vivo cercana al
(186 dias) (124 dias) mantenimiento durante el periodo de restricciég (2,
! g/animal/d), en comparacién con la ganancia de peso

moderada mostrada por los animales del grupo
Control (526 g/animal/d). Durante los 93 dias ale |
fase de realimentacion, el incremento en la gaaanci
de peso vivo del grupo R en comparacién con el
Control (871 g/animal/d) fue reflejo de un event d
Al inicio de la evaluacion, y con una frecuencia crecimiento compensatorio que gener6 al final de la
mensual, se registrd el peso vivo de cada aninral coevaluacion un peso vivo similar entre ambos
una balanza mecanica (apreciacion = 2 kg) y latratamientos (345,1 = 5,9 kg; P=0,51).

condicién corporal basada en una escala de 1 al 9

Figura 1. Distribucién de los animales (n) en fdéncide los
tratamientos considerados para cada fase expedhagnt
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Cuadro 1Comportamiento del peso vivo y condicion corpoealvdcunos
a pastoreo en los que se evalla el efecto de uwstacc®n
alimentaria (R) sobre el crecimiento.

Tratamientos

Efectos Control R EE Prob.
Peso vivo, kg
Inicial 253,1 259,6 8,9 0,47
Final 349,1 340,8 9,9 0,51
Variacion del peso vivo, kg/d
Restriccion 0,002 0,33 <0,001
Realimentacion 0,871 0,33 0,15
Total 0,526 0,891 0,29 <0,01
Condicién corporal
Inicial 3,8 4.0 0,19 0,38
Final 59 6,1 0,19 0,91

Cuadro 2Comportamiento del peso vivo y condicién corpomldcunos a pastoreo en
los que se evalla el efecto del desempefio previopelso vivo sobre el

crecimiento.
Tratamientost

Efectos Control RA ARA RR EE Prob.
Peso vivo inicial, kg

Inicial 324,6a 315,4ab 323,4a 303,9b 9,63 0,03

Final 424.8a 425,3a 416,1b 408,8b 3,89 0,02
Variacion de peso vivo, kg/d

Restriccion 0,400b 0,342b 0,06 0,001

Realimentacion 1,149a 1,107ab 0,06 0,07

Total 0,834a 0,862a 0,775b 0,725b 0,05 0,001
Condicién corporal

Inicial 5,3 5,2 55 5,2 0,22 0,50

Final 7,6 7,7 7,7 7,4 0,22 0,40
Altura a la cruz, cm

Inicial 115,0 115,3 114,9 115,6 1,38 0,68

Final 128,1a 128,4a 127,1a 124,1b 1,48 0,05
Largo corporal, cm

Inicial 107,1 108,8 109,3 106,0 1,54 0,44

Final 131,6a 128,7b 130,5ab 131,0ab 1,79 0,09

T RA = Restringido /Alto, ARA = Alto/Restringido/fd y RR = Doble restriccion.

A pesar de lo anterior, la ganancia de peso mastradfactores como la severidad de la restriccion y la
por los animales del grupo R durante la fase dedisponibilidad y calidad del alimento durante esta
realimentacién pudo ser limitada por la calidad delfase, determinan la magnitud de la respuesta en
material fibroso presente, siendo conocido quetérminos de desarrollo compensatorio (Carsi&ns
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al., 1991; Drouillardet al., 1991; Ryan, 1990; Verde Kamalzadehet al., 1997; Ryanet al., 1993a),
et al., 1975). Como un indicador del nivel de reservasreduccion en los costos de mantenimiento, como
energéticas de los animales, la condicién corpalral consecuencia de una reduccion en la produccién basa
final de la experiencia fue similar entre amboggau de calor durante las primeras semanas de
experimentales (6,0 £ 0,1; P=0,91). realimentacién (Ryan, 1990) y una mayor eficiencia
del crecimiento, debido a un contenido superior de
en la segunda etapa de esta evaluacién, donde Qre1|umgglad de I"f‘ ganancia de peso por aumento en la
relacion proteina/grasa de los tejidos depositados

crecimiento compensatorio se estudid6 como un ) )
estrategia para maximizar la respuesta animal thjrana(lgaggsgégﬁni’ a1]9911é9|?)/aret al., 1993a; Ryawt al.,

el periodo de lluvias, o de maxima oferta y calidad
forrajera. Cuando se compara el peso vivo (425,1 + . . Lo
J P P ( ' Los animales sometidos a una doble restriccion

?:’gntkrg? aIIQRn:;\Ie gzsgvzvfgli%cg; eLTériekr)r?ar?trLT\?gls Egresentaron una menor altura corporal al finalade |
Y RA, 02) d valuacion (P=0,05), lo que probablemente evitd que

e o o S, oo 56 OSenar o o Un menor e o e
RA cond|C|on_ corpo_ral del grupo RR, va_lrlable que no
' mostrd diferencias estadisticas relativas al manejo
Someter vacunos en crecimiento con una restricciéralimentario en evaluacion (7,6 + 0,14 puntos).
nutricional previa a un nuevo estrés nutricionaR(R
equivalente a una variacion diaria de peso del%41,0 E| tratamiento ARA mostré una disminucion del
de la mostrada por el grupo Control (0,342 vs. 4,83 2,1% del peso vivo final respecto al Control (P2),0
kg/animal/d, respectivamente; P=0,001), se reB&i0  con una mayor ganancia diaria de peso (P=0,07) y Si
una disminucion del peso vivo al final de periodo d variaciones en la condicién corporal (P=0,40),ralta
aproximadamente 3,8% (P=0,02), siendo estaa cruz (P=0,05) y largo corporal (P=0,09),
reduccion relativamente marginal si se considera edemostrando que promover una restriccion
nivel de exigencia fisiologica del manejo planteado alimentaria durante épocas de elevada disponiblilida
Al finalizar la experiencia, ambos grupos aln de alimentos puede ser una estrategia razonable de
mantenian diferentes tasas de crecimiento, poudo q manejo de potreros, sin efectos adversos sobre la
no alcanzar la compensacion total probablemente fugespuesta animal. Bajo estas condiciones, la
debido a la limitacion impuesta en la duracion delmagnitud de los esfuerzos para reducir el impaeto d
estudio. En este sentido, diversos autores sefjan |a escasez de recursos fibrosos durante el pededo
no esta clara la duracion ideal de la fase desequia en el medio tropical debe ser revisadayga q
realimentacion, lo cual depende de factores comda fisiologia animal ofrece alternativas que pueskn
nivel proteico de la racion durante este periodo,empleadas eficientemente para incrementar la
severidad de la restriccion y edad del animal al seproductividad de rebafios vacunos a pastoreo.
restringido; entre otros (Carstedsal., 1991;Godoy
et al., 1993; Kamalzadelt al., 1997; Ryan, 1990; CONCLUSIONES
Yambayambat al., 1996).

La respuesta animal observada en el presente @studEsta experiencia evidencia que, bajo las condisione

se ampara en una mayor eficiencia de uso de loge la presente evaluacion, la manipulacion del

recursos fibrosos disponibles, ya que aun pastdeean Crecimiento compensatorio en vacunos a pastoreo
en los mismos potreros, resalta la tendencia (F¥0,0 puede ser una estrategia para maximizar la efieenc

a una mayor ganancia de peso por parte de log€ uso de recursos fibrosos, ya sea manejando
animales sometidos a dos restricciones nutricigsnale €ficientemente las reiteradas condiciones de estrés
en un afio cuando son comparados con el Controputricional a que son sometidos los rebafos vacunos
(1,107 vs. 0,834 kg/animal/d, respectivamente)ta Es bajo condiciones tropicales, o a través de la

mayor eficiencia durante la fase de realimentagién  imposicion de la restriccion en periodos de elevada
citada como producto de la accién de varios fastore disponibilidad de pasturas como alternativa de

donde destacan un incremento de 5 a 7% en eMmanejo de potreros que permite aprovechar las
consumo voluntario (Hornick et al., 1998; ventajas relativas del crecimiento compensatorio.

En el Cuadro 2 se presentan los resultados obtenid
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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto de la adidérpolietilenglicol-8000 (PEG) sobre degradabdidaminalin

vitro aparente de la materia organica y el conteniderdggia metabolizable de 11 cultivares soigmwghun
bicolor (L) Moench) identificados con los nombres coméesiade Criollo 1, Criollo 27, Chaguaramas lll,
Chaguaramas VII, Guanipa 95, Himeca 101, Himeca P@fheer 81-G67, Pioneer 83-G88, Pioneer 86-P42 y
Tecsem 120, se colectaron 1 kg/cultivar al momeetsu cosecha en fincas del estado Portuguesanuestras
fueron deshidratadas a temperatura ambiente eh\Jeatilado y oscuro, y molidas en criba de 1 mmapa
evaluar la produccion de gasesiitro, degradabilidad aparente de la materia organglacgntenido de energia
metabolizable, con o sin adicion de PEG como agemaetivador de la fraccion de taninos condensados
extractables. La produccién de gases se registrauedransductor de presion digital (0-15 psi)sa3a6, 9, 12,

16, 24, 30, 36, 48, 60, 72 y 96 h, utilizando canaxulo el licor ruminal de tres vacas fistuladasuanen. La
produccién potencial de gas fue 335,8 + 30,7 mL&} kbn una tasa fraccional de 0,06 + 0,01 mL/h peniodo

de latencia de 4,5 + 1,1 h. Durante las primeral d& incubacion, la adicion de PEG incrementédalyccion

de gases en 12% vy el periodo de latencia se retdu)4%. La degradabilidad aparente de la mategé@naa y

el contenido de energia metabolizable estimad@ifu@8,7 + 2,4% y 12,5 + 0,5 MJ/kg MS; respectivateeba
adicion de PEG al medio de cultivo evidencié quemayor actividad biol6gica de la fraccion de tasino
condensados extractables se registré duranteitasrps 12 h de incubacién vitro, siendo superior el impacto
potencial de estos metabolitos secundarios solpetiuccién acumulada de gases y periodo de latemcios
cultivares Chaguaramas VII, Criollo 1, Guanipal9ineca 101 y Pioneer 83-G88.

Palabras clave: Rumiantes, sorgo, produccién de gasesitro, degradabilidad, energia metabolizable.

Effect of polyethylene glycol onn vitro organic matter apparent degradability
and metabolizable energy content of eleven sorghuaultivars grain (Sorghun bicolor)

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of polyethylenecgly8000 (PEG) addition on the vitro organic matter apparent
degradability and metabolizable energy of 11 somgfaommercial cultivarsSprghun bicolor (L) Moench),
named Criollo 1, Criollo 27, Chaguaramas Ill, Chagunas VII, Guanipa 95, Himeca 101, Himeca 400hé&o
81-G67, Pioneer 83-G88, Pioneer 86-P42, and Ted2€) it was collected 1 kg grain/cultivars hareesfrom
farms located in Portuguesa state, Venezuela. dinples were drying at room temperature and milth Wwimm
screen to evaluated the vitro gas production with or without added PEG as imvatitig agent of extractable

Recibido: 29/01/2007 Aceptado: 30/07/2007
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condensed tannins fraction. The gas productionmaeasured with a digital pressure transducer (0sl)5ap 3, 6,

9, 12, 16, 24, 30, 36, 48, 60, 72, and 96 h, amywEimal rumen fluid inoculum collected from tareiminally
fistulated cows. The potential gas production wd5.8 + 30.7 mL/g MS, with a fractional rate of 0.86
0.01mL/h and a lag time of 4.5 + 1.1 h. During fingt 12 h of incubation, the addition of PEG irases the gas
production in 12% and the lag time was reduced .#%63 The apparent organic matter degradability and
metabolizable energy content were 83.7 + 2.4% ah8 * 0.5 MJ/kg MS, respectively. The PEG addition
showed that the highest biological activity of cenged tannins fraction was during first 12 himfvitro
incubation, with the major impact from this secaydaetabolites on the accumulatedvitro gas production
and incubation lag time in Chaguaramas VII, Cridljd&suanipa 95, Himeca 101, and Pioneer 83-G88arst

Keywords: Ruminants, sorghum, gas productiomnyitro, degradability, metabolizable energy.

INTRODUCCION El presente estudio se realiz6 con el objetivo de
evaluar el efecto de la adicion de PEG sobre la

En Venezuela se producen unas 563.350 t granos dgegradabilidad ruminal aparerntevitro de la materia
sorgo Gorghun bicolor (L) Moench) equivalentes al orgéanica y el contenido de energia metabolizable en
21,4% de la produccion de cereales a nivel nacionalos granos de 11 cultivares comerciales de sorgo
(FAO, 2006). Si bien posee un perfil nutricional pardo con variable contenido de taninos.
equivalente al de otros cereales de uso tradiciemal
la alimentacion animal, registra como limitantes MATERIALES Y METODOS
basicas un bajo contenido de pigmentos carotenoides
y la presencia de metabolitos secundarios, dondgyestras de sorgo y analisis quimico
destacan los taninos condensados (Ciccola, 1989; )
Jaramilloet al., 1993). Estos polimeros de catequina S€ colectaron muestras de granos de 11 cultivares d
o proantocianidinas se han asociado a una reducci6®orgo €orghun bicolor (L) Moench) en cinco
en la respuesta animal como consecuencia de synidades de produccion localizadas en el area de
efecto detrimental sobre el consumo, degradabilidadnfluencia del municipio Turén (09° 20" 03" N y %9
de la proteina, materia seca y fracciones minerale07' 21" O) del estado Portuguesa, Venezuela. Este

actividad enzimatica; entre otros (Wagheenal., municipio se ubica a una altura de 275 msnm, con

1987; Horrigome et al., 1988; Scalbert, 1991; una media anual de 27°C, 1.395 mm de precipitacion,

Jansman, 1993; Reed, 2001). 1.975 mm de evaporacion y 4,3 meses secos (Garcia 'y
Soto, 1976).

Debido a su capacidad para la formacion dejos cultivares evaluados (Criollo 1, Criollo 27,

complejos estables que inactivan los ta”'nOSChaguaramas lll, Chaguaramas VI, Guanipa 95,

condensados, un polimero sintético no nutritivo Himeca 101, Himeca 400, Pioneer 81-G67, Pioneer
denominado polietilenglicol (PEG) se ha empleadog3.Ggs, Pioneer 86-P42 y Tecsem 120) fueron
con frecuencia en estudios dirigidos a evaluar elsemprados en el ciclo 2005, en condiciones de norte
efecto  antinutricional ~ de dichos  metabolitos yerano en suelos predominantemente franco-arenosos,
secundarios (Makkat al., 1995; Priolcet al., 2000).  ¢on un area de siembra para cada cultivar de 10-40
o » o i ha., densidad de 166.000 a 222.000 plantas/ha,
La técnica de produccion de gasvitro, a través de  fertilizacion al momento de la siembra con 150-200
un sistema semi automatizado que utiliza UNyg/ha de 20-10-20 (N-P-K) y reabono 25 dias después

transductor de presion, ha sido empleada pargqon 100-150 kg ureaha. Este manejo agronémico
caracterizar la degradabilidad ruminal de alimgnto permitié un rendimiento de 2.885 + 787,9 kg/ha, en

el valor energético de la materia organica, lacyjtvares con un ciclo de 90-110 dias.

prediccion de la tasa de crecimiento de rumiantes

alimentados con recursos fibrosos y masAl momento de la cosecha se tomaron muestras
recientemente, en la valoracion del impactorepresentativas del grano, las cuales fueron
nutricional de metabolitos secundarios presentes efleshidratadas a temperatura ambiente, en un local

los alimentos (Theodoroet al., 1994; Chenosit al.,  Ventilado y oscuro, hasta la obtencién de peso
2001; Hervast al., 2003; Canbolat al., 2005). constante, siendo posteriormente molidas en crba d

1 mm de didmetro. La composicion quimica de los
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materiales considerados se muestra en el Cuadro jguiendo la metodologia descrita por Van Seealt
donde se evidencia un contenido de taninos(1991), con la adicién de sulfito de sodio a laisigin
condensados extractables de 1,1 + 0,63 g Eleu/kg MSde detergente neutro para remover parcialmente los

A todos los cultivares en estudio se les deterrfané complejos 'tgnlnos-pr_otema (Teret al., 1992). La
materia seca por deshidratacion hasta peso comstant concgptramon de taninos condensadc_)s ,extractanbles €
105°C, cenizas por ignicion de la muestra durante 8SO!UC'On de acetona (70%) s%determlno empleando el
horas en una mufla a 550°C y N total de acuerdo a etcl)d?j de nButanoI./HCIZI/ ¢ %xpreisandq |%§
método de Kjeldahl (AOAC, 1995). EI contenido de resulta 0;] como —equivalentes  de  leucocianidinas
fibra insoluble en detergente neutro (FDN) serdéfi (Porteretal., 1986).

Cuadro 1. Composicién quimica de los granos deosengpleados en la evaluacion
de la degradabilidad ruminal a través de la técdearoduccion de gases

vitro.
Fracciones
Cultivar MS MO N FDN TC
gkg - g/kg MS ---------- g Eleu/kg MS
Chaguaramas
i 81,4 98,2 1,46 15,2 1,46
Vi 82,3 97,9 1,06 16,5 2,40
Criollo
1 80,3 98,6 1,48 19,2 1,43
27 82,4 98,6 1,50 17,1 0,80
Guanipads 81,8 98,5 1,60 26,8 1,26
Himeca
101 79,5 98,4 1,12 15,4 1,16
400 81,7 99,0 1,26 17,6 0,09
Pioneer
81G67 78,9 98,7 1,44 25,0 0,61
83G88 80,6 98,4 1,41 15,6 0,91
86P42 79,5 98,7 1,36 22,8 0,66
Tecseml20 79,8 98,7 1,54 20,5 ND

T MS: Materia seca a 105°C, MO: Materia organica,Nitrégeno, FDN: Fibra

insoluble en detergente neutro, EE: Extracto eféfé Taninos condensados (g
Equivalentes de leucocianidinas/kg MS)
*ND: No detectado

Produccién de gasn vitro

Como fuente de in6culo se emplearon tres v8oas  Previo al suministro del suplemento (aprox. 06:)0 h
taurus x Bos indicus (488 + 8 kg) fistuladas al rumen, se colecto el inoculo a partir de una fase liqyidama
manejadas a pastoreo en potreros de graminea®lida de contenido ruminal en una relacion
cultivadas de los géneroBrachiaria, Cynodon, aproximada 50:50, siendo trasladado al laboratprio
Digitaria y Panicum. Las vacas fueron suplementadas mantenido a una temperatura aproximada de 39°C
con alimento concentrado, a razén de bajo flujo continuo de C§ para posteriormente ser
aproximadamente 2 kg/anim/d (2,7% N, 7,6% mezclado durante 10 s en una licuadora y filtrado a
Cenizas, 37,2% FND y 15,6% FAD). través de gasa estéril (poro35).
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La produccién de gais vitro fue medida de acuerdo gas (') y T representa el periodo de latencia antes
a la técnica descrita por Maurica al. (1999), en que la produccion de gas se inicie (fase de retbaso

envases de vidrio (168 &ra los que se adicion6 1 g Lagtime).

de sustrato, 90 mL de solucion nutritiva y buffed,0

mL del inoculo. Se emplearon seis de estos
recipientes por cada muestra a evaluar, tres con |

adicibn de 1 g de PEG con peso molecular _=. P : .
aproximado de 8000 (PEG, Merck®) de acuerdo partir de la técnica descrita previamente, empleand

Makkar et al. (1995). Todos los envases fueronala ecuacion propuesta por Menke y Steingass (1988):

incubados a 39°C y registrada la presion de das a EM (MJ/kg MS) =-1,15 + 0,1600 DegMO
3, 6,9, 12, 16, 24, 36, 48, 60, 72 y 96 horas. Al
finalizar cada lectura, efectuada por medio de la
introduccion de una jeringa fijada a un transduder
presion (Red Lion®, Modelo DP5-1/8 DIN) acoplado
a un lector con diodo de emision de luz, los ersvase
de vidrio fueron agitados manualmente y liberado el
gas remanente en su interior hasta alcanzar prdsion

La estimacion de la energia metabolizable (EM) se
efectu6 considerando los valores obtenidos de
%egradabilidad de la materia organica (DegMO) a

Empleando estadistica descriptiva se calculé la
desviacion estandar de cada valor promedio, para
posteriormente a través de inferencia estadistica
establecer correlaciones multiples y regresionea pa

identificar el grado de asociacién entre las vdemb

en estudio (Steel y Torrie, 1985). Los resultados
fueron analizados a través del paquete estadistico

0 psi. SAS (1992).
La variacién en la produccion de gas debida a la
inclusion del PEG, obtenida por diferencia ent la RESULTADOS Y DISCUSION

botellas con o sin este polimero, fue considerada
como la produccion de gas cuando los taninosproduccion de gasn vitro
condensados se inactivan. A finalizar las lectusas,

colocaron las botellas en bafio de maria inversd) (4° | 5 tasa de produccion de gasitro de los granos de

y se filtr6 el contenido de las mismas en crisales 11 cyltivares evaluados con o sin adicién de PEG al
vidrio con placas de porcelana porosa (poro #1)medio de incubacién se muestra en la Figura 1,
previamente pesados, para ser deshidratados a 105%gentras en el Cuadro 2 se presentan la produccion
hasta peso constante y por diferencia de pesosasbte 5cumulada de gases y los parametros de la cirtitica
la degradabilidad aparente del sustrato, corrigiend fermentacion  obtenidos por ajuste al modelo

ésta por la inclusion de tres botellas sin sustratQyponencial empleado (Franetel., 1993).
(blanco).

Calculos y andlisis estadistico ——Sin
PEG

—® — Con

y/ PEG

(=Y
o

El volumen de gases producidos (V, mL) se
determind por la transformacién de las lecturas de
presidon (p, psi) a volumen, utilizando la formula
desarrollada por Mauriciet al. (1999):

V=0,18+3,67p+D

Los parametros de la cinética de produccion desgase
se estimaron por medio de un modelo exponencial
desarrollado por France al. (1993), empleando el

procedimiento NLIN de SAS (1985) para desarrollar

la siguiente ecuacion: 0 12 24 36 48 60 72 90
y=a [1 _ exb—b(t—T)—C (\/t—\/T))]

En donde y es la produccion total de gas al tiedgo

incubaciént, a es la produccién potencial de gas Figura 1. Tasa de produccién de gasitro para los granos
(mL), b describe la tasa fraccional de produccién d ~ d¢ 11 cultivares de sorgo con o sin adicion de PEG-
gas (mL/h), c es la tasa constante de producaén d 2000 @ medio de incubacion.

Ritmo (ml/h)

OFRLP NWMOUIO N OO

Tiempo (h)
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Cuadro 2. Produccion acumulada deigastro y pardmetros de su cinética estimados para los
granos de 11 cultivares de sorgo.

Cultivar Produccién de gas acumulada (%) Parametrost
12h 24h 48h 96h a(mL) b (mL/h) T(h)

Chaguaramas

M 90,9 210,0 291,9 334,0 337,9 0,07 3,6
il 69,8 200,7 269,3 346,3 350,7 0,06 4,5
Criollo

1 49,0 143,2 268,8 338,9 350,2 0,04 5,0
27 89,9 171,3 234,8 277,9 274,3 0,06 3,0
Guanipa 43,4 132,7 262,9 334,3 347,8 0,04 5,9
Himeca

101 61,4 175,6 274,3 298,2 300,8 0,06 4,3
400 126,6 222,4 264,8 312,1 306,8 0,08 2,8
Pioneer

81-G67 47,7 164,4 292,1 372,3 377,3 0,05 54
83-G88 40,6 180,0 303,5 358,8 364,9 0,06 6,1
86-P42 66,3 163,6 261,3 322,2 328,0 0,05 3,8
Tecseml20 67,3 180,1 286,2 348,9 355,0 0,06 5,0

tParametros estimados de acuerdo a un modelo expah@rance et al., 1993): produccién
potencial de gas (a), tasa fraccional de produadgdgas (b) y Lag time o fase de latencia (T).

La producciéon acumulada de gases a las 96 h fue decremento en la produccién de gases a las 12 h de
331,3 £ 27,3 mL/g MS, con un incremento de 3,1%21,1 + 5,7%, lo cual es indicativo de la actividad
derivado de la adicién de PEG. Este parametro sdiol6gica de los taninos condensados presentes en

mantuvo en un rango de 277,9-372,3 mL/g MS,dichos cultivares (1,4 + 0,57 g Eleu/kg MS).
correspondiendo dichos valores a los cultivares

. : . Entre los efectos detrimentales reportados para los
.C”(.)HO 27y Pioneer 81'6.67.; respectivamente. ESt.ostaninos condensados estan un deter[i)oro del pfmteeso
Icnodégli?:?oigs 0:“&’:;:2;” al S(gg'cl;tsl;d u(i:ggesuaﬂ e\?;ﬁ:rlo fermentacion ruminal debido a limitaciones generale
8 cuItivareps de  sor c; en érczlelsil reportan una & la actividad microbiana y mas especificamente en

roduccion acumuladagde ases a las %ph de 376 1Ig capacidad de adhesiéon de los microorganismos a
26 9 ml/a MS.La variagién en la rOdUCCiC')I:] Ias particulas de alimento, asi como una dismimucio
aCl’JmuIade? de .ases debida a la adicFi)én de PEgn la disponibilidad de proteinas dietarias y la

(Cuadro 3) se c%nsidera una medida indirecta de 1 ctividad de las enddgenas, incluyéndose dentro de

L SN : . %stas dltimas las enzimas digestivas (Kumar y Singh

actividad bioldgica de los taninos condensadosay m 1984: Menke y Steingass, 1988; Makletgl., 1989;
especificamente, de su capacidad para reducir | ' ) ' ; B ’
fermentacion ruminal (Makkaat al., 1995; Hervast Frutoset al., 2000; Canbola al., 2005).
al., 2003). Es de resaltar que la mayor variacion . . .
relativa y)por tanto el mayorCiImpacto po¥encialcote El ajuste de la informacion generada a un modelo
taninc_)s presentes en I(_)s granos de sorgo evalugdogﬁﬁﬁg;gﬂo n;;':g:: é(éua;lsro d? 3p3e5rr;31|203(33;|nr1naf li:r(])n
ocurri6 durante las primeras 12 h de incubacion,P i ¢ pot Ld O%6+001 ’L/_h ' " q

donde la adicién del PEG gener6 un incremento d dge:a?esri:i;agecuz)ln5a+ fl’h Estos vgroresygonmggf

12,5 + 9,3% en la producciéon acumulada de gases:. 1 e T '

Los cultivares Chaguaramas VII, Criollo 1, Guanipa ngblrgl :p;rtag%og? l:nl'teéﬁ;urz &Eg;raefgﬁ Circe;d

95, Himeca 101 y Pioneer 83-G88 presentaron ur{/ariaci()n asc.)’ciada a’ la agicién de PEG (B(l)p/
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Cuadro 3. Variaciont en la produccién acumuladayaiin vitro y parametros de su cinética
estimados para los granos de 11 cultivares de sorgmsecuencia de la adicion de PEG-
8000 al medio de incubacion.

Cultivar Produccién de gas acumulada (%) Pardmetrost

12h 24h 48h 96h a (mL) b (mL/h) T(h)
Chaguaramas
i 6,6 6,4 -2,8 1,0 0,27 0,0 0,01
VII 23,5 11,7 5,2 3,2 3,71 -0,01 -8,89
Criollo
1 12,9 7,4 -1,4 5,0 4,45 0,0 -8,00
27 6,5 8,5 0,8 6,0 6,02 -0,01 6,67
Guanipa 18,6 15,3 3,9 2,7 1,27 -0,01 -10,17
Himeca
101 28,2 19,8 2,7 12,9 12,40 -0,01 -10,71
400 2,8 -1,2 5,3 -0,6 -0,68 0,0 -4,65
Pioneer
81-G67 8,1 7,9 -0,9 -1,4 -2,04 0,0 -1,85
83-G88 22,3 9,2 9,3 1,6 1,10 0,0 -4,92
86-P42 8,0 5,8 6,2 2,9 2,87 0,0 2,63
Tecseml20 -0,2 6,4 -1,3 3,2 3,21 0,0

tVariacion (%) = [(Produccion de gas sin PEG/ Poottin de gas con PEG-8000)/Produccion de
gas sin PEG] * 100

tParametros estimados de acuerdo a un modelo exgah@rance et al., 1993): produccion
potencial de gas (a), tasa fraccional de produadgdgas (b) y Lag time o fase de latencia (T).

3,4% para las variables antes citadas: EN €l Cuadro 5 se presentan los modelos con mayor

respectivamente), tal como se muestra en el Ciéadro coeficiente de determinaciéon para las variables

Sin embargo, los cultivares Chaguaramas VII, Grioll féspuesta degradabilidath vitro de la materia

1, Guanipa 95, Himeca 101 y Pioneer 83-G88 fueronorgénica y tasa fraccional de produccion de gakés.
ontenido de taninos condensados mostré correlacion

los que presentaron una mayor reduccion en ef

periodo de latencia (8,5 + 2,28%) a consecuencia d&€9ativa significativa (P<0,05) con la degradahiid

la adicién de PEG, ratificando el impacto decigteo ~ aParente de la materia organica a las 48 h de
los taninos condensados sobre las primeras et&pas wcubam_onm vitro, mientras que la tasa frgcuonal de
la fermentacién ruminal produccién de gases se asocié de modo inversolcon e

contenido de FND (P<0,05), evidenciando las

La degradabilidad aparente de la materia organila y limitaciones que impone el contenido de pared aelul
contenido de energia metabolizable estimada para lo? 12 fermentacion de la materia organica de este

cultivares evaluados (Cuadro 4) presentan valoges dcereal. Ambas relaciones han sido reportadas
83,7 + 2,4% y 12,5 + 0,5 MJ/kg MS, los cuales son previamente por diversos autores (Kumar y Singh,
similares a lo reportado en la literatura para estel984; Makkaret al., 1989; Van Soestt al., 1991;

2005). La adicién de PEG al medio de incubacion®- 2005; Canbolagt al., 2005), y resaltan la utilidad
tuvo poco impacto sobre estas variables, generandge esta metodologia en la valoracion nutricional de

una variacion de 0,6 y 0,1%; respectivamente. materiales de uso actual o potencial en la
alimentacién de rumiantes.
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Cuadro 4. Degradabilidad aparente (48 h) de lanmateganica y contenido de
energia metabolizable para los granos de 11 cré8vde sorgo.

Cultivar Sin PEGY Varacion (%)+
MO (%) EM (MJ/kg. MS) MO EM

Chaguaramas

1] 81,0 12,3 -1,1 -0,8

VI 80,0 12,3 4.4 7,6

Criollo

1 85,1 12,1 -3,6 7,4

27 80,9 12,3 3,1 3,3

Guanipa 83,6 12,4 -1,5 -0,8

Himeca

101 84,4 12,8 2,8 2,3

400 88,4 12,3 1,7 1,6

Pioneer

81-G67 82,8 12,7 1,5 -3,1

83-G88 85,8 13,3 1,3 -0,8

86-P42 83,6 11,5 -0,7 -3,9

Tecseml20 84,8 13,3 -0,9 -3,0

t Pardmetros obtenidos sin la adicion de PEG-8D@@dio de fermentacion.
MO: materia organica, EM: Energia metabolizable

T Variacion (%) = [(Produccion de gas sin PEG/ Booihn de gas con PEG-
8000)/Produccion de gas sin PEG] * 100.

Cuadro 5. Ecuaciones de regresion y correlaciém graanos de 11 cultivares de
sorgos evaluados a través de la técnica de pradudei gases in vitro

Variablet y =a+hx P °r
Deg. 48h / sin PEG (y) _ )

Taninos condensados (x) y=8r1-282x 0,04 0.41
B/ sin PEG (y) _

FDN (x) y = 0,09 - 0,002 x 0,03 0,39

B / con PEG (y) _
FDN (x) y =0,10 - 0,002 x 0,02 0,44

TtDeg: Degradabilidad aparente de la materia orgaRIDN: Fibra insoluble en
detergente neutro, PEG: Polietilenglicol (PM= 80@)Tasa fraccional de
produccién de gasés vitro
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Efecto de la edad de crias ovinas Pelibuey en paso continuo
sobre la infestacion por estrongilidos gastrointégales, ganancia
de peso y mortalidad

Amelia Garcia-BaratuteGustavo Moral€s, Victor Ramén Sotfoy Luz A. Ping

! Universidad de Granma, Sede universitaria de BayRmlongacién de General Garcia, Bayamo, GraGuba.
2 Instituto Nacional de Investigaciones Agricolasnto Nacional de Investigaciones Agropecuariascifa de Sanidad
Animal, Laboratorio de Parasitologia. Maracay, \@rmeda. *Correo electrénicgmorales@inia.gob.ve

RESUMEN

El ensayo se realiz6 en la época lluviosa (mayakoe) y en la época poco lluviosa (noviembre-atoaiy 30
crias ovinas por ensayo. Las crias, desde los &0 d# nacidas hasta los 125 dias de edad (defsieten
mantenidas junto a sus madres en pastoreo corgiml@ unidad “La Curva” de la Empresa “Antonio Maite
ubicada en el Municipio Bayamo, provincia de Gran@zba. El pasto utilizado fugichanthiumcaricosumy la
carga oscilé entre 12 y 15 anim/ha, segun la dibgolad del pasto. Las crias fueron pesadas amacada 15
dias se determiné la carga parasitaria expresadargitlad de huevos por gramo de heces, la gandegaso
media diaria (g) y la mortalidad (%). Durante es&yo el génerblaemonchusesulté el de mayor prevalencia e
importancia numérica. Tanto en la época lluviosm@an la poco lluviosa, se observé una relaciéealin
positiva significativa del conteo fecal de huevokynortalidad con la edad, mientras que la gaaamgdia
diaria de peso la relacion fue lineal negativa. tdas a partir del mes de estar en el pasto, perieron
infestadas corlaemonchs spp, Oesophagostomuspp.,Bunostomunspp. yTrichostrongylusspp,.

Palabras clave Corderos Pelibuey, estrongilidos gastrointestisiabedad, ganancia de peso diaria, pastoreo
continuo, mortalidad.

Effect of the age of Pelibuey breeds lambs under stinuous grazing conditions
on the infestation by gastrointestinal strongylidsgain weight and mortality

ABSTRACT

This trial was carried out in the rainy (May-Octgband the low rainfall (November-April) seasonghwB0
suckling lambs by assay. The lambs, from 20 daysoofi until 125 days of age (weaning) were mairtdinext
to their mothers in continuous grazing at the “La@” Unit of the “Antonio Maceo” Company, locatatithe
Bayamo Municipality, Granma Province, Cuba. ThesgraadDichanthium caricosumand the animals oscillated
between 12 and 15 sheep per ha, according to thikalbiity of the grass. The lambs were weighed nvbern
and every 15 days the parasitic load was deternbgembprological exam and the results expressepiamtity
of eggs per gram of feces, daily weight gain (g enortality (%). During the assay the gefleemonchusvas
the most prevalent and numerically important. Ithbeeasons of the year, it was observed a signffigasitive
lineal relationship between the fecal egg count #rel mortality with the age, while this relationshivas
negative with the mean daily gain of weight. Thelhs after the first month of grazing remained itddswith
Haemonchuspp,0esophagostomuspp.,Bunostomunspp andTrichostrongiyuspp.

Keywords Pelibuey lamb breed, gastrointestinal strongyld®, daily weight gain, grazing, mortality.
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INTRODUCCION frecuencia quincenal. Se registraron ademas el
numero de crias muertas, asi como la fecha de
El parasitismo gastrointestinal constituye uno @& | ocurrencia del evento.
factores limitantes de la explotacién de rumiamtes
el trépico (Fabiyi, 1987), al ocasionar la muerte e
animales jovenes (Mandonnet, 1995) y afectarCoproscopia.

22%2;;?”169?; l% tea:‘zzitodze ﬁ;e's0|n2?;;§os(i§r§$rre YLas muestras de heces eran extraidas directameinte d
’ : P recto de cada animal, fueron etiquetadas y tradéexa

roductividad de los rebafios esta estrechamente . : . -
prodt . ; - ihmediatamente al laboratorio bajo condiciones de
relacionado con los niveles de infestacion y los

ST : refrigeracion. Para el procesamiento de las mismaas
patrones de distribucién de los mismos en el seno d

= ) empled la técnica coprosclpica cuantitativa de
la poblamo_n hospedadora (Pln_o y Morales, 20_02), dq\/chaster (Hansen y Perry, 1994),
ahi que el incremento del rendimiento de los siatem
de explotacién ovinos, requieren entre otras medida Coprocultivos
de un adecuado control de los parasitos que lo
afectan.

Métodos parasicologicos

fas muestras de heces gue resultaban positivas a
estrongilidos gastrointestinales se sometieron a
En la provincia de Granma (Cuba), la crianza ovinacoprocultivos para la obtencion de L3 (Rodrigeéez
tiene indices poco rentables debido ademéas de lasl., 2003) y realizar su identificacion segun los
carencias alimentarias, a la accion de los pasasitocriterios morfométricos referidos por Del Valle
gastrointestinales  (Garcia-Baratute, 2002). Por(1975)

consiguiente, el conocimiento de la dinamica de IaA
infestacion por estrongilidos digestivos en las
diferentes épocas del afio, asi como de su efelote so El analisis de los datos se realizO mediante las
la ganancia media diaria de peso (g) y la mortdlida pruebas estadisticas paramétricas de regresion vy
constituyen en conjunto, una informacion prioraari correlacion lineal simple. En el caso de la regmesi
para mejorar las estrategias de control e increament se consider6 a la edad como variable regresora y
la rentabilidad de dichas explotaciones. El obgetiv como variables dependientes al conteo fecal dechuev
del presente trabajo se orient6 a la consecucién déhuevos por gramo, hpg), la ganancia media diaia d
dicha informacion. peso (g) y la mortalidad (%). Los datos fueron
procesados con el Software Minitab (2000).

nalisis de los datos

MATERIALES Y METODOS
RESULTADOS Y DISCUSION

El trabajo se desarroll6 en la Unidad “La Curvaég, d
la Empresa “Antonio Maceo”, ubicada en el Los géneros de estrogilidos gastrointestinales
Municipio Bayamo, provincia de Granma (Cuba). presentes en las crias ovinas se muestran enueaFig
en la cual se observa que el mayor porcentaje
responde al génekldaemonchuspp, en relacién a
géneros Oesophagostomurspp., Bunostomum
'spp. yTrichostrongylusspp, géneros estos reportados
®n otros paises de la América tropical como

. g . enezuela (Morales, 1989) e incluso para areas
d? nacidas y mantenlt_:las en el mismo hasta los 12 mpladas de Sudamérica (Netrial, 2000).
dias de edad. El sistema de pastoreo fue el de
pastoreo continuo y el pasto utlizado fue El géneroHaemonchuss un nematodo hematéfago,
Dichanthium caricosum (Jiribilla). La carga animal de gran prolificidad y cuyas fases de huevo
oscilé entre 12 a 15 animales por hectarea, semun lembrionado y larvas infectantes (L3) resisten a la
disponibilidad de pasto, la cual era establecidadesecacion y, en general, a las condiciones adversa
mediante la variante practica del método visualdel medio exterior (Morales y Pino, 2003; Arece y
(Senrra y Benedino, 1979). Rodriguez, 2003), lo cual nos explica el por qué es

género sea el de mayor importancia para los ovleos

Las crias fueron pesadas al nacer y luego cora provincia de Granma.

Los ensayos se realizaron durante la época IIuvios%(’)r
(mayo-octubre) y durante la época poco IIuviosaIOS
(noviembre-abril) durante tres afios consecutivos
Durante cada época se emplearon 30 crias ovirsas, |
cuales fueron introducidas al potrero desde lodi2¢
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B (1,9)

o@4.1

Figura 1. Géneros de estrongilidos gastrointegtingo) en de
Géneros: Haemonchus  (H),

crias  ovinas.

Oesophagostomum
Trichostrongilus (T).

lluvioso y poco lluvioso (Figura 2) se incrementinc

la edad hasta alcanzar valores maximos a los H2&5 di
de nacidos (destete). En ambos periodos se observo
una tendencia lineal positiva del conteo fecal de
huevos con el aumento de la edad, con coeficiente d
correlacion significativo (£0,001), comportamiento
gue puede relacionarse con el propio sistema de
pastoreo continuo, en el cual la ingesta de larvas
infestantes es también continua, lo cual se tradoce
un incremento del conteo fecal de huevos y el
crecimiento de los animales (Garcia-Baratute, 2002)

T(1,1)

H (93.1)
La influencia de la edad del hospedador en las
infestaciones por estrongilidos digestivos esta
relacionada con la incapacidad de los animales
jovenes para estimular la produccion de IgG séyica
IgA mucosa (Duncanet al, 1978). Asi,
Valderrdbano y Uriarte (1999) sefialaron que lagscri
ovinas son mas susceptibles a las enfermedades
parasitarias que los adultos debido al poco ddkarro
de su sistema inmunoldgico y para Castell (2002) la
inmunidad de los ovinos, en sus primeros 5 meses de

(0), Bunostomum (B) vy

En las crias ovinas, el conteo fecal de huevos dggad es pobre y sélo después del afio alcanza su
estrongilos  gastrointestinales durante el periodogesarrollo pleno.

Conteo fecal de huevos (h.r

1800
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-200 -

& Periodo poco lluvioso ® Periodo lluviosc

y = 226,29x - 344,79

R2 =0,9756
r=0,95**
y = 159,7x- 220,79
R2 = 0,987
r=0,98**

20 35 50 65 80 95 110 125
Edad (dias)

Figura 2. Relacion del conteo fecal de huevos ttérggilos gastrointestinales en crias ovinas con la
edad en las dos épocas del afio.

La ganancia media diaria manifesté una regresiorinfestacion parasitaria alcanzada por las crias.
lineal negativa con la edad y lineal positiva can | Fonseca (2003) relaciona este comportamiento con la
mortalidad (Figura 3a y b). Las mayores gananciasngestion de leche materna, la cual le proporclora
diarias de peso observadas en los primeros dias dutrientes indispensables para su desarrollo.

vida pueden estar relacionadas con el menor nivel d

169



Vol. 25(3) ZOOTECNIA TROPICAL 2007

130 ~

120 A 5 -
5 _ 45 °
2110 y=-8,35x+133,83 y=0,5867x-0,6111
8100 R2= 0911 41 R2=0,9035

— *% ’
° r=0,98™ (seca) 35 - r=0,94** (seca)
S 90 - S
g ko]
S 80 1 S 251
S I ©
S 70 1 I
= y=-7,7179x + 123,94 S 15 y=0,33x-055
O 601 R2=0,98 1 R2=0,9
] r=0,98** (lluvia) r=0,95** (lluvia)
50
0,5 A
40 : T . : . . . , : 0 4 : . . T T T )
0 20 35 50 65 80 95 110 125 0 20 35 50 65 80 95 110 125
Edad (dias) Edad (dias)

Figura 3.Relacion entre la ganancia de peso (A3 ynbrtalidad (B) con la edad en crias ovinas en
condiciones de pastoreo continuo

La disminucion progresiva de la ganancia de pesdavorece al desarrollo del proceso parasitarioahast
vivo con la edad de las crias ovinas parece estaprovocar la muerte del animal (Diat al, 2000;
relacionada con la sustraccion de nutrientes causadGarcia-Baratute, 2002). Esto ocurre principalmente
por los estréngilos digestivos y el menor consumo d cuando la infestacidon estd mayormente representada
leche materna, por lo que se supone que las demiandpor Haemonchusspp, cuya accion se caracteriza por
del organismo animal para su desarrollo fueron menola produccién de un cuadro anémico marcado, ya que
satisfechas. En este sentido, FAO (2003) informe qu dicho paréasito es capaz de succionar 0,05 mL de
los nematodos gastrointestinales ocasionan seriosangre del hospedero en un dia y en infecciones
trastornos funcionales en los animales, que loggraves puede haber una pérdida diaria entre 6% 25
conlleva a reducir el consumo de alimentos, altetan de eritrocitos y los animales se muestran débiles y
metabolismo mineral, disminuyen la ganancia de pes@maciados al disminuir la reserva de hierro y la
e incrementan la mortalidad, afectando los nivelescapacidad de absorcién de alimentos (Nosial.,
productivos. Por su parte, Steffan (2000) inform6 2003).

efectos directos de los parasitos internos, en la

ganancia de peso y el desarrollo corporal de los CONCLUSIONES
animales, ademas de los efectos indirectos debla su
utilizacion de los alimentos. El conteo fecal de huevos y la mortalidad se

) incrementan con la edad, mientras que la ganancia
El aumento de la mortalidad con la edad, duranteynedia diaria de peso tiende a disminuir. Las cias

ambos periodos  estacionales, probablemente estgartir del mes de estar en el pasto, permanecieron
relacionado con el incremento de la infestacionjnfestadas comiaemonchs spp, Oesophagostomum

parasitaria y un déficit de nutrientes para suglis  spp Bunostomunspp. y Trichostrongylusspp. El
necesidades basicas. De esto se supone que oourra §énero  Haemonchus results el  estrongilido

desequilibrio en el organismo animal, que afeCta?astrointestinaI de mayor importancia.
negativamente los mecanismos defensivos, lo cual
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Evaluacion de la flora bacteriana del semen de vesicos
en granjas porcinas de Venezuela
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RESUMEN

Se realizaron estudios bacterioldgicos de 226 magede semen de verracos sanos utilizados comudregiores
procedentes de cinco granjas porcinas provenielgatos estados de Venezuela. La evaluacion bdétgca

del semen fresco y diluido indico la presencia ke amplia variedad de géneros bacterianos enteerflrmal y
potencialmente patogen&. coli fue la bacteria mas frecuentemente aislada seguidaStaphylococcus
epidermidis Proteus vulgaris Streptococcus spp. R hemolitic8taphylococcusaureus y Psedomonas
aeruginosa Estos aislados fueron resistentes a los antni@nos utilizados en los diluentes comerciales de
semen.

Palabras claveFlora bacteriana, semen, cerdos, contaminacién

Evaluation of bacterial flora of boar semen in piggarms in Venezuela
ABSTRACT

A bacteriological study was performed on 226 ses@nples from healthy boars collected from fivefaigns in

two Venezuelan states. The evaluation of freshdilnited semen showed a wide variety of bacterigeanom
normal and potentially pathogenic flor&. coli was the most common bacteria isolated, followed by
Staphylococcus epidermidi®roteus vulgaris Streptococcus spp? hemolyti¢c Staphylococcus aureuand
Pseudomonas aeruginasahe bacteria were found to be resistant to thémérobials normally used in
commercial diluents semen.

Keywords Bacterial flora, semen, boars, contamination.

INTRODUCCION La contaminacion bacteriana del eyaculado es
inevitable y puede considerarse un componente
natural del mismo. Esta contaminacion puede deberse
R una infeccion del tracto urogenital del macho o
provenir del ambiente, personal y del agua utibzad
ppara la preparacion del diluente de semen en d#sos
inseminacion artificial. Se considera anormal ceand
| contaje de bacterias por mililitro sobrepasa los
x10' o cuando una bacteria especifica logra
sobrevivir en el semen (Althouse, 1999; Martinez,

Los testiculos y las glandulas sexuales accesddas
los verracos sanos son libres de bacterias. Si
embargo, los genitales externos transportan difesen
microorganismos. Aunque la mayoria de ellos so
parte de la microflora normal también existen
bacterias oportunistas o0 patégenos potencialment
capaces de producir infecciones genitales en heambr
susceptibles y disminuir la sobrevivencia y capaatid
fecundante de las células espermaticas (Almond )}998)'
Poolperm, 1996; Soret al, 1982). La respuesta de la hembra en los casos donde el
semen contiene bacterias potencialmente patdgenas

Recibido: 31/05/2007 Aceptado: 26/07/2007
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dependerd de la condicion de los mecanismos déliluido y criopreservado. Las muestras procedian de

defensa uterina, directamente relacionados con laerracos aparentemente sanos, utilizados

actividad hormonal cuyo efecto inmunoestimulante regularmente como reproductores de cinco granjas

determina el establecimiento o no del procesoporcinas ubicadas en dos estados de Venezuela donde
infeccioso. Es frecuente observar que las infeesion se concentra la mayor poblacién porcina nacional.

bacterianas del Utero en las cerdas son frecuentdSstas granjas reportaron en sus cerdas descargas
cuando se realiza la monta en etapas tardiastdel es vaginales repetidas.

Otras condiciones que influyen en la aparicién de

cuadros infecciosos en las hembras va a depeneler {revio a la monta, se recolectaron de 2 a 3 mL de
. ; ) /aadep emen fresco y posterior a su dilucion, igual ckaati
la dosis y virulencia de la bacteria involucrada

; o ) ' La toma de la muestra se realiz6 de manera aaéptic
excesiva contaminacion bacteriana puede resultar

e o SO ) ;
problemas de infertilidad (Alexopoules al, 2003; Se procedi6 a la.limpieza de la zona, estimuladin

i . ' ' verraco y se descarté la primera porcién del
Althouse, 1999; Martinez, 1998; Sose al, 1989; eyaculado, para posteriormente recolectar la naestr
Wongtawaret al, 2006).

en envases estériles, luego fue separada una porcié
En el caso de semen diluido criopreservado, lapara diluir y conservar las dosis de inseminacién.
contaminacion bacteriana suele producir efectostotalidad de las muestras de semen fresco y diluido
negativos sobre los espermatozoides. Losfueron refrigeradas y transportadas al laborajmsi@
componentes nutritivos utilizados en los diluerdes su posterior procesamiento. Las muestras de semen
semen favorecen el desarrollo y supervivencia ge ladiluido se mantuvieron refrigeradas y fueron
bacterias, lo que trae como consecuenciaprocesadas con la finalidad de evaluar la activitidd
acumulacién de toxinas y productos del metabolismoantimicrobiano del diluente sobre la flora bactaia
bacteriano. Los productos metabdlicos comopresente.
ggggr?q)i(lnn:riesypro dumceet?t;?e“r:gi uicé?gsto Zzgerﬁqsi;[:ci)dsl‘a composmlén_ del antlmlcrobl_ano indicada en los
directo (Almond y Poolperm, 1996; Althouse al gobreg_ del  diluente comercial de semen era
2000: Althouse y Lu 2005"Bielar;sbit al 2003'_ esp_eqflcaqla como amm_cggluco&dos y gentamicina
Sone;at al 1989 Tha(’:keet a’l 1084) ’ ’ antlmlqroblano que también forma parte del tipo de

' ’ ' ' los aminoglucdsidos.
Dentro de las bacterias que se consideran en up
momento determinado patégenas y se encuentran en
el semen de forma frecuente estammpByloccocus El analisis bacteriologico se realizé6 por siembra
spp, Pseudomonas sppE. coli Klebsiella spp. directa de las muestras en agar tripticasa soya
Citrobacter spp. y Actinomyces suis Menos  adicionado de 5% de sangre ovina, agar Mac Conkey,
frecuentes estanLestospira spp. Brucella suis  agar Salmonella shigellay caldo tioglicolato. Estos
Bordetella  bronchiseptica Pasteurella  spp. medios fueron incubados en aerobiosis vy
MycoplasmaActinobacillus spp.Streptococcus spp.  microaerofilia por 1 a 3 dias a 37°C. Las muesjues
Proteus spp. Enterobacter spp.Aerobacter spp. no revelaron crecimiento en 72 h de incubacion
Corynebacterium  spp. Salmonella spp. y fueron consideradas negativas.

Er|3|pelothr|x rhusiopatiae ~ (Althouse,  1999; La metodologia para aislamiento e identificacion
Martinez, 1998). bacteriana siguié los procedimientos convencionales
El presente estudio se realiz6 con el objetivo dede diagnostico bacteriolégico (Konemetral, 2001.
conocer la flora bacteriana del eyaculado y dmlese

diluido criopreservado de verracos utilizados como RESULTADOS Y DISCUSION
reproductores en granjas porcinas de Venezuela.

studio bacterioldgico

El recuento de células bacterianas en los egdosl
MATERIALES Y METODOS alcanz6 un promedio de 3,5 x °10ufc/mL,
sobrepasando los limites establecidos. Sin embargo,
Se recolectaron un total de 226 muestras de semertg limpieza externa de la zona previa a la toméasge
131 de semen fresco (eyaculado) y 95 de sememuestras pudo haber contribuido a una disminucion
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en la contaminacion del eyaculado, tal como ha sidd®sedomonas aeruginogd,8%). En semen diluido,
expresado por otros autores (Althouse, 1999; ThackeStaphylococcus epidermidi85,1%),E. coli (24,6%),

et al, 1984; Toniolliet al, 2002). Se ha comprobado Staphylococcus aureus (14,0%) Psedomonas
el efecto negativo del aumento de la concentraciéraeruginosa (8,8%), Bacillus spp. (7,099 vy

bacteriana sobre la motilidad espermatica de est&treptococcus spp. B hemolitigg3%).

manera eys_tgulada que presentan menores indices qfna amplia variedad de géneros bacterianos fueron
contaminacién bacteriana, lo que permite obtener

. . aislados, 9 géneros en el eyaculado y 7 en el semen
rlngeég;es resultados de fertilidad (Bennemanral, diluido. En el eyaculado se observé un predominio

(74%) de cultivos bacterianos puros sobre el
Los agentes bacterianos aislados de semen frescodesarrollo en cultivos mixtos o asociaciones
diluido aparecen sefialados en el Cuadro 1. En ebacterianas. El 12,9% exhibieron dos o mas géneros
eyaculado, E. coli (33,6%) fue la bacteria mas bacterianos y en 12,9% de las muestras no hubo
frecuentemente aislada, seguida [@daphylococcus desarrollo bacteriano. Igualmente, para el semen
epidermidis (28,1%), Proteus vulgaris (10,3%), diluido se observé predominio de cultivos bactergan
Streptococcus  spp. B hemolitico (5,5%), puros (Cuadro 2).

Staphylococcusaureus y S. intermedius(5,5%) y

Cuadro 1. Bacterias presentes en el eyaculado @yl&n el semen diluido (n=57) de verracos.

Géneros bacterianos Eyaculado % Semen diluido %
Acinetobacter spp. 1 0,7 0

Bacillus spp. 4 2,7 4 7,0
Corynebacterium spp. 1 0,7 1 1,8
Escherichia coli 49 33,6 14 24,6
Klebsiella pneumoniae 1 0,7 0 0
Proteus mirabilis 1 0,7 0 0
Proteus vulgaris 15 10,3 2 3,5
Pseudomonas aeruginosa 7 4.8 5 8,8
Staphylococcus aureus 8 5,5 8 14,0
Staphylococcus epidermidis 41 28,1 20 35,1
Staphylococcus intermedius 8 5,5 0 0
Streptococcus faecalis 2 1,4 0 0
Streptococcus spp. hemolitico 8 5,5 3 5,3

Cuadro 2. Relacion entre muestras en cultivos puristos y sin desarrollo presentes en el
eyaculado (n=131) y en el semen diluido (n=95) eleacos.

Tipo de cultivo Eyaculado % Semen diluido %
Cultivo Puros 97 74,0 51 53,6
Cultivo Mixtos 17 12,9 9 9,4
Sin Desarrollo Bacteriano 17 12,9 35 36,8
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De los aislados del eyaculado, la mayoriaet al, 1982). Sin embargo, hay referencias de algunas
correspondié a bacterias Gram negativas (50,7%) y ebacterias que contaminan el semen que han creado
menor proporcion a Gram positivas (49,3%), patrénresistencia a este antimicrobiano (Althouse, 1999;
gue coincide con lo reportado por otros autoresAlthouse et al, 2000; Althouse y Lu, 2005). Lo
(Althouse, 1999; Althouset al, 2000). recomendable es evaluar la contaminacion en cada

crie 105 géneros mis fecuente aiados qof 0N medarte un cont) bacterno e
eyaculado de los verracds, coli, Staphylococcusy P

Pseudomonas aeruginogean sido relacionados con que antimicrobiano utilizar.
procesos piometrales en cerdas inseminadagungque el rol dafiino de la contaminacion bacteriana
artificialmente en periodos fuera del estro conesem del semen no ha sido completamente evaluado, varias
contaminado con estos agentes (Althoetsal., 2000; investigaciones sugieren que la fertilizacion skice
Bielanski et al, 2003; Conzeet al, 2004), lo que en presencia de bacterias potencialmente patdgenas
puede sugerir la relacion de estos géneros bawbsria en el semen y la infeccion de los oviductos es ecomu
con procesos de descargas e infertilidad de la lemb en hembras con endometritis después de la monta
natural. Sin tomar en cuenta, si la contaminacion

En semen dilido, los aislados presentes en MaY%acteriana reduce la calidad del semen, interéiere
frecuencia fueronStaphylococcus epidermidisE. I . . Ny
la fertilizacion o causa infecciones uterinas, dete

coli, Staphylococcus aureuBsedomonas aeruginosa )
phy H 9 estar claros que el semen infectado reduce tedas |

y Streptococcus spp. B hemoliticoExiste Y
informacién que indica que los componentes.poSIbIIIdadeS de éxito de un programa de

nutritivos de los diluentes facilitan la sobrevigeny inseminacion artificial (Almond y Poolperm, 1996).
multiplicacion de las bacterias en el semen diluido
incluso a las temperaturas de conservacion
recomendadas. Se combina a esto, la resistentas de o )
bacterias a los antimicrobianos presentes en el La contaminacion bacteriana de un eyaculado de
diluente (Almond y Poolperm, 1996; Althouseal, verraco debe ser asumida como un inconveniente,
2000; Toniolli et al, 2002), lo que indudablemente ~ fanto para el proceso de monta natural, como para
condicionaron la supervivencia de estas bacterias e & inseminacion artificial.

las muestras de semen diluido analizadas. 2

CONCLUSIONES

. Es necesaria la aplicacion de un protocolo de
minima contaminacién durante la recoleccién y

La bacteriospermia es un hallazgo frecuente en el ¢
procesamiento del semen.

semen diluido y puede resultar en detrimento de la
longevidad y calidad del semen, si esta no es3
controlada (Althouse y Lu, 2005). Aunque la
inseminacién artificial ofrece a los productores
posibilidades de difusién del mejor material gergéti

los procesos de recoleccion, dilucién e insemimacio
deben ser realizados conservando las mejores
condiciones higiénicas con el fin de evitar la 4.
contaminacién bacteriana que puede interferir y
afectar la fertilizacion (Martinez, 1998; Thackeir

al., 1984; Toniolliet al, 2002)

La supervivencia de algunos aislados en el semen _ _
diluido nos indica que las bacterias son resisteate Alexopoulos C., G.C. Fthenakis, A. Burriel, E.
los agentes antimicrobianos incorporados en el Bourtzi-Hatzopoulou, S.K. Kritas, A. Shiraki,

El control bacteriano rutinario del eyaculado y

semen diluido, asi como la utilizacion de

antimicrobianos de calidad en los diluentes de
semen en una explotacion porcina, contribuyen a
mejorar su calidad.

Todas estas consideraciones contribuirdn al
aumento de la productividad en la explotacién.
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar las causasl@scarte en granjas porcinas de la region Ceucalental

de Venezuela durante el periodo 1996-2002, pasuglbse recolectaron 6.565 datos de hembras Flraemd
Largewhite descartadas en cinco granjas que cumfuia criterios de calidad de datos: llevar inveatae
cerdas, ser de ciclo completo, no en etapa de ¢idarepoblacion o expansion, con un maximo del d&6
eventos (monta, parto y destete) no registrados.dados se analizaron mediante estadistica degarge las
variables, distribuidas segin el nimero de paBesestablecieron 21 causas de eliminacion, agrepataeis
razones de descarte: reproduccion, locomaocion,, gitaduccion, enfermedad y muerte. Esta Ultima adus

del 5,4%, mientas que la razon reproduccion alcahzoayor valor (41,3%) la cual afect6 mayoritarene a

las hembras de 0, 1 y 2. La locomocion represdrit8,6% de descarte, especialmente en los grupdshdsta

7-8 partos. El 17,9% de las cerdas fueron elimisguaa edad, principalmente las mayores a 6 pdrassrazon
produccién represent6 el 10,5%, focalizada en idducimero de lechones destetados/afio, especiamnent
cerdas de 3 a 5 partos. En conclusion hubo un ddewdimero de descartes por razones reproductivas en
detrimento de los indices productivos (bajo numeéeo partos, menor cantidad de lechones destetados y
disminuida permanencia en granja). Es necesaibleser programas de manejo que reduzcan los tespgar
causas reproductivas para optimizar la productiliida

Palabras clave: Causas de descarte, cerdas, indices produciigises reproductivos, tamafio de la camada.

Causes of discarding pigs in farms of central weste region
of Venezuela during the 1996-2002 period

ABSTRACT

To determine the causes of discarding pigs in famtise western region of Venezuela was the aimhisfstudy.
Data were collected from 6565 (F1 Landrace x Lalgmy sows discarded during 1996-2002 period from f
farms that fulfilled the following criteria of qul: inventory of sows, record of complete cyclesiaot been in
stage of foundation, repopulation or expansion, @ad with a maximum of 5% of events as mountspfaing
and weaning not registered. Data were analyzedatigtic description of variables, distributed acliog to the
number of farrowing. A total of 21 causes of eliation were established and grouped in six discgrobasons:
reproduction, locomotion, age, production, diseasel death. The latter cause was 5.4%, while rejotomh
reached the highest value (41.3%) which mainly caéfg females with 0, 1, or 2 farrowing. Locomotion
represented 18.5% of discarding, especially ingteeips of 1 and 7-8 farrowing; the fallen sows w&be8%
within this category. By age were eliminated 17.8Bthe sows, mainly in animals with more than Gdaing.
Production represented 10.5%, focused in reduceabau of weaned pigs/year, especially in sows ob 5t

Recibido: 2/10/2006 Aceptado: 29/06/2007
179



Vol. 25(3) ZOOTECNIA TROPICAL 2007

farrowing. In conclusion, there was an elevatediealf discarding due to reproductive reasons wHidtrease
the productive indexes (low number of farrowing,camt of weaned pigs, and permanence in farm). It is
necessary to establish handling programs that eediscarding by reproductive causes in order tagrope the
productivity.

Keywords: discarding causes, sows, productive index, rapiek index, litter size.

INTRODUCCION problemas reproductivos en un 53,6% y con

La vida productiva de las cerdas en las granjas fiﬁgggiﬁ) nggrgagzrsl(e);halonelségggto en un 20%
través de los afios ha sufrido modificaciones debid " ’ " '

principalmente a la intensificacion e incrementd de Generalmente, las cerdas jovenes representan la
tamafo de los rebafios, para lo cual se requiere unaayor proporcion de hembras descartadas, en donde
alta inversibn que debe retornar una altalas razones reproductivas son las de mayor impacto.
productividad. Por lo tanto es necesario mantea®r | Este grupo de cerdas acumula un namero elevado de
cerdas por un tiempo suficientemente largo quedias improductivos, los cuales se relacionan can un
permita producir el mayor nimero de lechones ybaja eficiencia reproductiva. Existe asociaciérreent
alcanzar un retorno efectivo del capital invertiib. los dias no productivos con los lechones
namero de lechones destetados por cerda al afaestetados/cerda/afio, esta caracteristica se repite
determina la productividad de un rebafio porcina y | entre los rebafios (Polsehal., 1990). En Venezuela
vida reproductiva de la cerda se estima por el ndme no se conocen estudios sobre las causas de descarte
de partos que tiene al momento de ser desechada dé¢ cerdas en granjas bajo un sistema de explotacién
rebafio. El flujo intensivo de cerdas reproducta@ms intensivo, de aqui la necesidad de establecer las
un rebafo, se caracteriza por un alto porcentaje deazones de eliminacion de una cerda del rebafio.

cerdas de reemplazo, lo que resulta en un rebatfio c . L .
-emp 109 o a presente investigacion tuvo como objetivo
alta proporcién de cerdas de bajo nimero de partos

i éstablecer las causas de descarte de cerdas gasgran
gue genera un elevado costo reproductivo en base

los lechones producidos, lo cual influye sobre el merciales de la region centro occidental de
o P ’ ye Venezuela, con miras a desarrollar programas de
rendimiento anual y a largo plazo, del rebafio.

manejo que reduzcan estas causas con optimizacién
En paises donde la industria porcina estd bierde los indices productivos.

desarrollada, la tasa de descarte de cerdas dsta en

40 y 55%, cifra que nos indica que las cerdas MATERIALES Y METODOS

destetadas han presentado tres o cuatro part
(D'Allaire et al., 1987; Luciaet al., 1999). A
consecuencia de esto, los inventarios de cerdaPara realizar este estudio se utilizaron cinco jgsan
reproductoras o cerdas en produccion tienen uaa altporcinas con datos confiables, de la region centro
proporcion de cerdas de baja paridad o bajo niamer@ccidental de Venezuela, durante un periodo de siet
de partos. En Venezuela no se encuentran reportegdfios (1996-2002, incluyendo el Ultimo dia del afo
publicados sobre las tasas de descarte de las &&mbr2002). Dos de las granjas llevaban registros
porcinas, sin embargo, en la practica veterinagia s computarizados mediante el Programa PigChamp®,
manejan cifras aproximadas del 35 al 40%. las otras tres granjas llevaban registros manuales

- - ~ confiables. Los criterios utilizados para defing |
Mabry (2002) indica que en los Ultimos 10 afios €Ncalidad de los datos fueron el inventario de cexdas

granjasé dc(la Iowg, USA llas prlrt;(l:lpales cauzas t_de ue las explotaciones fuesen de ciclo completo, que
escarte de cerdas son [0S problemas reproductivog, ogyyieran en etapa de fundacion, repoblacién o
con el 49,1 %; problemas fisicos 14,1%, edad 8%, . ; . . .

expansion. Ademas, los registros no debian tensr ma

: ! . >
Iororl‘alemasl f%/ _agatlaglla 6,2%, Fajad pdrodludccmn tdedel 5% de los eventos de las cerdas como la monta,
echones ., 1 7, establecen que la edad al desxare o4, v destete, sin incorporarlos o registrarlos

de 3,4 a 3,6 partos, sin embargo, en los afios 2001 . ;

’ ; N ’ rante el periodo en estudio.

2002 el promedio de edad al descarte se eleva a 4,%“ pen ud _ o
partos. Otros estudios indican que la mayoria de laA cada cerda F1 Landrace x Largewhite se le régistr
causas de descarte de cerdas estd relacionada ctnfecha de nacimiento, de ingreso a la granja, de la

Recoleccion y procesamiento de datos
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primera-monta, al primer y ultimo parto, del Ultimo las cerdas descartadas con 7 y 8 partos, el grppo 8
destete y de descarte. También se registré el méimer las hembras eliminadas con 9 y 10 partos y el géupo
de partos al momento del descarte, de lechoneformado por las cerdas que tenian 11 0 mas paftos,
destetados en cada destete, de lechones totalesomento del descarte.

destetados durante su vida productiva y causa

atribuida al descarte. Para el célculo del promddio RESULTADOS Y DISCUSION

lechones producidos/cerda, se consider6 todas las

hembras descartadas incluidas las de 0 parto. Estegysas de descarte

estudio se realiz6 en base al descarte de cada, cerd

por lo tanto la tasa de descarte del rebafio no fue® detectaron 21 causas de descarte y éstas se
considerado. El estudio se realizé en cinco rehafios2druparon en 6 categorias o razones de descare. En
los cuales fueron designados como granjas A, B C, 'azon edad, se incluyeron las cerdas descartadas po
y E, de las cuales una pertenece al estado Lagaalot 9€Cision del productor, ya que puede ser eliminada
estado Portuguesa y las restantes se ubicaron en @Htomaticamente una vez que logra cierto nimero de
estado YaracuyEn todas ellas el clima es calido, con Paros. La categoria enfermedad comprendio las
una temperatura media anual de 26,4°C corfeérdas descartadas por problemas respiratorios o
amplitudes entre 21,5 y 31,4°C, humedad relativa dé€ntéricos, prolapso, Ulcera gastrica y lesiones
78% y precipitacion media anual de 1.050 mm,Nerviosas. La razon locomocién comprendio las
caracteristico del bosque seco tropical de acuetdo N€mbras caidas, con lesiones podales, con deféetos
clasificacién Holdridge (Ewedt al., 1976). aplomos y heridas. La categoria muerte comprendi6 a
todas las cerdas que murieron con 0 sin causa

La edad a la primera monta, la edad al primer parto €specifica de muerte. La razén produccion
la edad al descarte se estimaron por diferencia ent COmMprendio las hembras descartadas por disminuida
los respectivos eventos y la fecha de nacimients. L Produccion lactea, bajo numero de lechones vy
dias en la granja se calcularon por la diferenateee ~ dificultad en el parto. La razén reproduccion
la fecha del descarte y la fecha de ingreso adajar compre_ndlo las cerdas eliminadas por aborto, angstr
La suma del nimero de lechones destetados en cad&Sencia de pubertad, falla al parto, no aceptai#on
parto se utilizo para estimar el total de la monta, repeticién de celo o flujo vaginal.
lechones/cerda/vida. ElI promedio de lechones ) ) .
destetados por parto se obtuvo al dividir los leelso  Cuantia de cada categoria de descarte y numero
totales producidos entre el namero de partos, afle partos

momento del descarte. El estimado de lechones

destetados por cerda y afio de vida productivay@estu Se analizaron un total de 6.567 registros de cerdas
constituido por el nimero de lechones destetados podescartadas, distribuidas en las Granjas A = 1.074
vida entre los dias que duré en el rebafio multighc ~ (16,4%), B = 1.320 (20,1%), C = 1.272 (19,4%); D
por 365 dias. La productividad se estimé en diasl en 1.442 (21,9%) y E = 1.457 (22,2%). Del total de
rebafio por lechén destetado, se calcul6 al dilddir cerdas seleccionadas, el 94,6% fueron descartadas y

dias en el rebafio entre el ndmero de lechone§! 54% restante correspondid a las muertas, que en
destetados por vida. cuantia fue la sexta razén de eliminacion (Cuaiiro 1

Andlisis estadistico La mayor frecuencia de descartes (41,3%) se debid a

razones reproductivas, de entre las cuales la
Se realiz6 estadistica descriptiva para mostrar unaepeticion de celo fue la principal causa con eb%®
distribucién de frecuencias con tablas que indiean seguida por anestro (19,1%) y aborto (11,1%)
ocurrencia de las causas de descarte, y el nineero dCuadro 1). Del total de cerdas descartadas por
parto al momento de éste. Las cerdas se dividiemon problemas reproductivos, la suma de los valores de
10 grupos de acuerdo al numero de partos, aslos animales de 0, 1y 2 partos correspondi6é &9%6,
qguedaron distribuidas desde el grupo 0 hasta pogru A medida que aumenté el nimero de partos,
6 correspondiente a las hembras descartadas cuandiisminuyé el numero de hembras eliminadas por esta
alcanzaron seis partos. Luego, el grupo 7 formado p razén (Cuadro 2).
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Cuadro 1. Causas de descarte en granjas de lanregidro occidental
(1996-2002).

N Valor dentro  Valor dentro
Causa de descarte de causa del Total
- %
Reproduccion
Aborto 302 11,1 4,6
Anestro 519 19,1 7,9
Ausencia de pubertad 250 9,2 3,8
Falla al parto 178 6,5 2,7
Flujo vaginal 290 10,7 4.4
No acept6 la monta 25 0,9 0,4
Repeticion de celo 1.155 42,5 17,5
Total 2.715 100,0 41,3
Locomocién
Lesiones podales 363 30,3 5,5
Caida 670 55,8 10,2
Herida 118 9,8 1,8
Aplomos 42 3,5 0,6
Total 1.200 100,0 18,3
Edad
Total 1.173 100,0 17,9
Produccién
Baja produccion lactea 332 48,2 51
Bajo nimero de lechones 326 47,3 5,0
Dificultad en el parto 31 45 0,5
Total 6389 100,0 10,6
Enfermedad
Problemas respiratorios 212 48,6 3,2
Problemas entéricos 32 7,3 0,5
Lesiones nerviosas 9 2,0 0,1
Prolapso 107 24,5 1,6
Ulcera gastrica 76 17,4 1,2
Total 436 100,0 6,6
Muerte
Total 354 100,0 5,4
Total de Registros 6.567

La segunda razéon de eliminacién fue locomociongrupos de menor frecuencia (13,3%) dentro de la
(18,3%), dentro de la cual, las cerdas por caidaazén locomocién (Cuadro 2), al momento de
alcanz6 el 55,8% de los descartes, seguida por lasemoverlas del rebafio.

lesiones podales con el 30% del total de esta @dteg

(Cuadro 1). Las hembras de 0 y de 9 partos erDel total de cerdas descartadas, la categoria selad

adelante, sumados sus valores, constituyeron lositud en el tercer lugar con un 17,9% (Cuadro $)aE

182



Saballoet al. Causas de descarte de cerdas en granjas

causa se comienza a evidenciar en las cerdasia parbctavo parto, sumaron el 87,6% dentro de la
de los cuatro partos y como cabia esperar, losogrup categoria.

d_e siete partos en adelante, sumados sus vanrgEa quinta causa del total de descartes fue la razén
tienen el mayor peso (83,4%) dentro de esta raz

(Cuadro 2) Onfermedades (6,6%) y dentro de ella, los problemas
' respiratorios constituyeron el 48,6%, seguido por
Las razones de produccién representaron el 10,5%prolapso (24,5%) y Ulcera gastrica (17,6), como se
correspondiente a la cuarta causa del total damuestra en el Cuadro 1. La mayor proporcion recayo
descartes (Cuadro 1). Es posible observar en eén las cerdas jovenes correspondiente a las hembras
Cuadro 2, que desde el segundo hasta el séptimaon 0, 1y 2 partos (Cuadro 2), que sumaron eP5s1,3
dentro de la razon.

Cuadro 2. Total de cerdas descartadas por razéminyeno de partos. Los valores
corresponden al % dentro de cada razon al momentestarte.
Numero Reproduccion  Locomocion Edad Produccion  Enfermedaduerte

Partos
0/f) —mmmm e e

0 22,7 7,8 19 18,1 11,6
1 17,2 14,6 54 18,1 12,4
2 17,0 10,0 11,6 151 2,3
3 11,2 10,9 18,3 8,5 51
4 7,7 11,0 3,6 151 12,4 8,8
5 6,2 13,7 3,8 16,4 6,0 11,6
6 6,0 10,6 9,4 10,7 6,7 15,3
7-8 8,0 15,9 26,8 15,5 12,6 21,5
9-10 2,8 52 34,9 51 2,5 9,3
11+ 1,3 0,3 21,6 2,3

Total 41,3 18,3 17,9 10,5 6,6 54

Cuadro 3. Promedio de dias en granja, numero despgrartos/afo, lechones destetados por parto

(LD/parto) y por vida (LD/vida). Los valores sonrfeedia-desviacion estandar de la media al
momento de descarte

Razon de Dias en Granja NPartos Partos/Afio LD/Parto LD/Vida
Descarte
Reproduccion 510,93+387,47 2,83+2,72 1,54+0,87 QWS  33,98+24,46
Locomocién 691,01+380,06 4,10+2,65 1,92+0,61 09,3341 42,29+24,50
Edad 1347,53+298,17 8,65+2,05 2,33+0,06 9,50+1,001,83:19,87
Produccion 748,84+318,27 4,51+2,22 2,09+0,35 8,681 40,29+20,08
Enfermedad 548,66+378,73 3,11+2,67 1,66+0,82 9,82t1 36,43+24,99
Muerte 805,41+439,22 4,89+3,08 1,91+0,73 9,41+1,352,88+26,05
Totalt 736,68+474,90 4,41+3,31 1,8440,75 9,24+1,3%47,29+29,47

T Promedio total de las causas de descarte.
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Causas de descarte y su repercusion en la enfermedad acumularon la menor cantidad de dias en
productividad la granja y el menor nimero de partos al momento de

. _separacion del rebano.
Como se observa en el Cuadro 3, la razoén P

reproduccion (41,3%) acumulé el menor nimero de . . .
P (41,3%) En el Cuadro 4 se aprecia que el promedio de dias e

partc_)s/aﬁo (1,5420,87), paso el menor tiemgo en.lagranja para todas las cerdas fue de 736,68 dia® co
granja (510,93 + 387,47 d) y prod_u;o la mas bajatambién gue el nimero de partos por afio cuando se
cantidad de lechones destetados/vida (33,984_r24,46}hduyeron todas las cerdas fue de 1,84, pero @uand

En contrapartida, el grupo de cerdas desE:artadas PRe excluyeron las cerdas de 0 parto la media subi6
edad (17,9%), acumulé el mayor ndamero de2 11 partos/afio

partos/afo (2,33+0,66), permanecié el mayor tiempo ' P '
en la granja (1347,53+298,17) y produjo la mayor

cantidad de lechones destetados/vida (81,83+19,87). DISCUSION

Causas de descarte y su repercusion en la Las cerdas descartadas por I_a razén reprodL_Jccic')n
productividad alcanzaron el mayor porcentaje (41,3%). De igual
_ manera, la alta frecuencia de descarte de cerdi@s en
Como se observa en el Cuadro 3, la razéngy 1 parto, observadas en este estudio, que esyiees
reproduccion (41,3%) acumulé el menor nimero deg|” 1650 por razones reproductivas esta en
partos/afio (1,54+0,87), paso el menor tiempo en lggncordancia con investigaciones realizadas ers otra
granja (510,93 + 387,47 d) y produjo la mas bajajatitudes (Patersomt al. 1996, Luciaet al. 1999,
cantidad de lechones destetados/vida (33198124’46)\/Iabry, 2002). Las cerdas descartadas por causas
En contrapartida, el grupo de cerdas desgartadas PQeproductivas al alcanzar una mayor proporcionude s
edad (17,9%), acumulé el mayor numero detiempo en las explotaciones en actividades no
partos/afio (2,33%0,66), permanecié el mayor tiempoyoductivas acumulan muchos dias en la granja para

en la granja (1347,53+298,17) y produjo la mayor producir un lechén y esto tiene una asociacion
cantidad de lechones destetados/vida (81,83+19,87). negativa con otros indices de eficiencia como es el

El promedio de partos al momento del descarte éue ghumero de lechones destetados/cerda/afio (Petson
4,41 partos’ en donde el promedio mayor fue para |aa|., 1990, Dialet al., 1992, D'Allaire Yy DrOlet, 2000)
cerdas descartadas por edad que alcanzé 8,65 partod=h este caso las actividades no productivas insluye

el menor nimero de partos lo alcanzaron las cerdag! tiempo que ocurre desde la introduccion a la
que fueron eliminadas por razén reproduccion, queexplotacién como reproductora de reemplazo hasta la
lograron 2,83 partos al momento del descarte (@Quadrmonta y desde la monta hasta que es descartada por
3) y el de lechones destetados acumulados porevida N0 haber alcanzado la pubertad o por repetir aedo u
granja fue 47,29 lechones. Asi mismo, las cerdas/€Z servida o por presentar anestro posdestete
descartadas por razéon reproduccién y por razén

Cuadro 4. Estadistica descriptiva de la produdiivide las cerdas descartadas.

Parametro Minimo Maximo Media DE
Edad de Ingreso (dias) 155 190,00 172,36 10,10
Edad Primera Monta (dias) 167 274,00 231,64 11,89
Edad Primer Parto (dias) 323 418,00 349,88 16,17
Dias en Granja 43 1898,00 736,68 474,90
Numero de Partos 0 12,00 4,41 3,34
Partos/afio (todas la cerdas) 0 2,44 1,84 0,75
Partos/afio (-cerdas de 0 parto) 1 2,44 2,11 0,27
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Las cerdas eliminadas por repeticion de celo es lalescartadas entre 7 y 9 partos; asi, la razén edad
mayor causa de descarte por razon reproductiva gonstituyo el 17,9% del total de descartes.

eneralmente se les permite permanecer hasta el Lo .
gréximo celo o re etici(’?n ara |[L)Je o ser descartad Tas eliminaciones por muerte son las unicas
P P P 9 involuntarias. Los otros tipos de descartes son

Esto trae como consecuencia altos costos por, . . .,
POliecisiones del productor, hechas en algin momento

?é'?%né?glonzgogafsctidﬁagzongfeéijio'ndsé?é?rﬂ%';erae la vida productiva de la cerda. Pueden obedecer
y " 10 : un criterio econémico en una etapa critica de la

gXpIotacién, al tomar en cuenta la productividadade
%erda en via de descarte y el potencial producté/o
la cerda de reemplazo (Huime al., 1991, Luciaet
Einarsson et al. (1974) al evaluar 54 tractos al., 2000).

reproductivos de cerdas, descartadas por anestrclx__,n el caso de los problemas reproductivos, la iecis
constataron que 23 tenian cuerpos lateos y do

estaban prefiadas, hechos indudables de deteccigjrﬁe descarte podria ser justificable debido a la no

errénea de celo v diaanéstico inadecuado de prefe rentabilidad de conservar una cerda improductiva. E
B y dlagnosi . P ste estudio, las cerdas eliminadas por edad
Ademas, se deben considerar celos silenciosos

cambios fisiolégicos que ocurren entre la decisién Slcanzaron la produccion del mayor numero de
9 4 e . lechones destetados durante su vida productiva, en
descarte y el momento del sacrificio del animakkn

matadero. También las cerdas descartadas por Causcomparacién con las cerdas descartadas por otras
: X US@3usas. Este hallazgo es importante porque e<in raz
reproductivas producen menos lechones en su vid

roductiva. con respecto a las eliminadas por otras%e descarte alcanzé un representativo 17,9%. En las
P ! p P cerdas eliminadas por baja produccion, el promedio
causas, por lo que se puede deducir que |

oo b . ~de partos al descarte fue de 4,51 partos y esta de
disminuciéon de descartes por causas reproductlvaacuerdo con lo reportado por D'Allaieeal. (1987) al
optimizaria la produccion de la cerda y por ende | P P :

roductividad de 1a explotacion aprocesar datos de 7.242 cerdas en granjas de USA.
P P ' Estos autores indican que las hembras de mas &dad a

. . . . descarte presentan disminucién en la productivittad
En la medida que se mejore el manejo reproducévo s P P

., . ) echones, pero esto podria estar solapado por los
reducird la frecuencia de descartes por dicha Caus%escarte ' dg cerdas oFr) roduccion uepmostrgron un
para lo cual es necesario alcanzar mejores técdecas por p - d

deteccion de celo y poner en practica estrateggas dporcentaje semejante de cerdas eliminadas.

induccién rapida del primer celo una vez ingredada En el presente estudio, el porcentaje de cerdas
cerda a produccion. Asi mismo, es importante raealiz descartadas por locomocién fue de 18%, con una
un preciso y rapido diagnéstico de prefiez, como lodistribucién uniforme en todos los grupos; sin
indica Gordon (1997). El intervalo destete-celdate = embargo, la mayor proporcién se observd en cerdas
cerdas de un parto debe minimizarse, lo cual reguie de 1 y 7-8 partos con 2,7 y 2,9% del total de
una alimentacion programada durante el periodo delescartes, respectivamente. Estos  resultados
lactancia, como ha sido reportado por Kokedsal. concuerdan con reportes de otros autores (Pattetrson
(1996) y Saballo (2002). al., 1996, Trujillo, 2003). Generalmente esta causa

puede ser atribuida al disefio de las instalacigres

Mantener la cerda en produccion puede ser rentablias condiciones y tipos de pisos. En esta categeria
hasta el noveno parto (Huinet al., 1991). El incluye el sindrome de la cerda caida, lesiones
promedio de partos al momento del descarte, erpodales, pardlisis del tren posterior, osteocoligros
cerdas descartadas por edad en la presentesteoartritis. Cabe sefialar que existe cierta
investigacion fue de 8,65 que resulté mayor que eldiscrepancia con estas causas puesto que D'Allaire
alcanzado por otros autores (Lucdh al., 1999), (2000) indica que los descartes por locomocién son
quienes reportan 7,4 partos. Esto indica que eimas frecuentes en cerdas jovenes (0-1 parto).tRor o
maximo numero de partos determinado en estgarte, Deweyet al., (1993) indican que estas cerdas
estudio fue de 12 y un alto nimero de cerdas fueropueden haber presentado patologias tales como

mala deteccién de celo induce decisiones inadesuad
de descarte.
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RESUMEN

Para contribuir con la epidemiologia de la leptasi$ bovina en el estado Monagas, Venezuela, aedla
prevalencia serologica de la enfermedad en difeseiicalidades de la parroquia La Pica, al nordste
Municipio Maturin, y su posible relacién con faesrde manejo en sistemas de produccién bovinos dobl
proposito. Se muestrearon 23 fincas representagis@s aplicd una encuesta epidemiolédgica lo qumitiérla
caracterizacion de los sistemas. El muestreo feat@io estratificado y comprendié 469 muestrasuiero
sanguineo, analizadas mediante la técnica de maytidin microscopica con antigenos vivos (MAT), pacho
serovares de leptospira. El analisis de los datosfectué mediante las pruebas de Z para la coniparde
proporciones y Chi cuadrado para la determinac@pasible asociacion de las variables con la erdéach Los
resultadosnuestran diferencias significativas relacionadaslagpresentacion de la enfermedad entre localglade
(P<0,05), sistemas de produccién (P<0,05) y dedsiddlacional (P<0,01). Se concluye que la presgmale
leptospirosis bovina difiere en las distintas lmzdes y estd asociada a factores de manejo destemas de
produccion.

Palabras clave: Leptospirosis, epidemiologia, factores de marganado doble propésito, Monagas.

Epidemiology of bovine leptospirosis in dual purpos bovine systems
in Monagas state. . Locations and management

ABSTRACT

In order to evaluate the serologic prevalence ef llavine leptospirosis and its possible relatigmshith
management factors of the dual purpose bovine regsta descriptive study was carried out in sevecations

of La Pica Parrish, at northeast of Maturin Muradity. An epidemic survey was applied to 23 repntesive
units of the dual purpose system which allowed dharacterization of the systems. Sampling was ramdo
stratified and consisted of 469 paired samplesaofygine serum, analyzed by the microscopic aggititin
technigue with live antigens (MAT), for eight sean@s of leptospira. The analysis of the data wademsing
the tests of Z for the comparison of proportiond @mi squared to determine the causal associagtwelen for
the different variables and the disease. The eshibwed significant differences related with thespnce of the
disease among locations (P<0.05), production syst@Px0.05) and population density (P<0.01). It was
concluded that presence of bovine leptospirosiferdifvith the locations and was associated to manage
factors of the production systems.

Keywords: Leptospirosis, epidemiology, management factaral durpose cattle Monagas state.

Resumen en Extenso publicado en el marco de lawfiadas Cientifico-Divulgativas y de InnovaciohltiéA Anzoéategui, 2007”
Recibido: 29/06/2007 Aceptado: 27/07/2007

189



Vol. 25(3) ZOOTECNIA TROPICAL 2007

INTRODUCCION orientacion de la produccion. La densidad poblaion
La leptospirosis es una enfermedad de epidemiologi © c_>btuvo medlante_ I_a rel_a_mon entre la poblacin d
ovinos y la superficie utilizada en cada una de la

compleja, de amplia distribucidon mundial, que afect fncas.  determinandose tres ranaos de densidad
a diferentes especies animales y al humano en form ’ . . _g _ ) )
umero animales/superficie, ha): D1:< 0,5; D2:

accidental. Se cataloga como una zoonosis d
importancia mayor a nivel mundial, porque ,51-1,00y D3 >1,00.

compromete la salud animal y humana, con altaEl diagnéstico de leptospirosis se efectué mediknte
repercusion econdmica (Segura-Coretal., 2003).  técnica de aglutinacién microscépica con antigenos
Se considera que intervienen numerosos factorek en vivos (MAT), utilizando una bateria de 8 serovares:
comportamiento epidemiolégico de la enfermedad,lcterohamorragiae, Canicola, Pomona,
entre ellos determinantes intrinsecos relacionadns  Grippotyphosa, Hebdomadis, Hardjo, Bratislava y
el hospedero y extrinsecos relacionados con eljmane Wolffii, de referencia internacional, de acuerdo a
de los sistemas de produccién y el ambiente doede srecomendaciones de la OMS (1987). Se consideraron
desarrolla la actividad ganadera (Alonso-Andicoperr positivos los titulos mayores o iguales a 1:10G La
etal., 2001). muestras fueron procesadas en el Centro Integral de

En Venezuela, la leptospirosis tiene carélcterD'agnOStICO y Salud Animal, CIDSA S.C, Monagas.

endémico y se presenta con altas tasas de preialendEl andlisis de los datos se efectué mediante psueba
de en diferentes regiones del pais (Alfatoal., de Z para comparar las proporciones o
2004). El tipo de explotacion, la presencia deseroprevalencia entre los distintos factores y la
reservorios y la ausencia de vacunacion han sidenfermedad (Daniel, 1993). A fin de evaluar la
reportados como factores de riesgo asociados aignificancia de la asociacion entre la enfermegdad
leptospirosis (Ramirez y Rivera, 1999). factor analizado se realizaron pruebas de Chi-
Para contribuir con la epidemiologia de la cuadrado. Se considerd como variable dependiente la

leptospirosis bovina en Monagas se planted Iaprevalencia de leptospirosis bovina, relacionandola

presente investigaciéon para evaluar la prevalencie?On las variables sistema de produccion y densidad

seroldgica de leptospira en diferentes localidales poblacional.
noreste del Municipio Maturin y la posible asoaaci
con factores de manejo de los sistemas de produccio
ganaderos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La prevalencia seroldgica de leptospirosis bovira p
MATERIALES Y METODOS el noreste del Municipio Maturin fue de 47,33%, con
diferencias significativas entre las localidadesia
Larga (51,35%), El Barril (50,10%), La Pica
(50,00%) y La Esperanza (42,50%), con respecto al
correspondiente a llanos bajos, planicie aluvial desector Altamira (65,18%), El Rincon-Merey (43,47%)

. 0 -~
desborde, hacia el noreste de Maturin. La zond La Hormiga (31,55%), estas dos ditimas con la

presenta una temperatura promedio anual de 26,1°Cfne'79r prevalenma.’ Todas las fincas re§ultaron

precipitacion de 1.544,4 mm y humedad relativa.pos't“{aS a uno o mas serovares y la m_ayorla. de las
promedio de 78,5%. La poblacion de bovinos estuvo'm(eCCIones _relamonadas con titulos bajos (.1'100, a
conformada por 2.118 animales, distribuidos en 231:200)’ partlpularmente con el serovar H_ardjo. A_un_

fincas, incluidas en el estudio. La muestra pobteafi  coando las fincas se encuentran en un mismo paisaje
aleatoria y estratificada, comprendié 469 animales,ﬁsmgr"’lfICO (planicie aluvial - de desborde), se

determinada de acuerdo a la formula para estudios dpresentaron diferencias entre localidades, sitnacid
prevalencia referida por la OPS-OMS (1973). Sesimilar a la reportada en otros paises y en Vetezue

agruparon los sistemas de produccion por categoria(:Ram'reZ y Rivera, 1999).

abierto o cerrado, en relaciéon con el ingreso @@o En la zona evaluada, la mayoria de las explotasione
animales provenientes de otras fincas o zongpecuarias mantienen un sistema de produccién
geografica y en sistemas doble propoésito, hacteelec cerrado con poca introduccion de animales forageos

o hacia carne, de acuerdo con el predominio desgenesscasos controles sanitarios y la sustitucion de lo
Bos taurus o Bos indicus, respectivamente, o de relevos se realiza con animales propios de laadinc

El estudio se realiz6 en siete localidades del
municipio Maturin, del sector La Pica, en un p&saj
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de la zona. Los resultados que se muestran en eaerovar Hardjo con mayor prevalencia, adaptado al
Cuadro 1 indican una diferencia significativa hospedador de mantenimiento y a las condiciones
(P<0,05) entre los sistemas abierto (44,24%) yagroecoldgicas favorables para el mantenimiento de
cerrado (55,38%), con una mayor seropositividad ena leptospira, como pluviosidad y humedad relativa
el sistema de produccion cerrado, que puede sefRamirez y Rivera, 1999; Alonso-Andicobentyal.,
atribuida a factores que influyen en el mantenitasien 2001).

de la leptospira en el sistema, particularmente el

Cuadro 1. Seroprevalencia de la leptospirosis lzoeim fincas doble propdsito de
acuerdo a sistema de produccion

Sistema de produccion Positivos Negativos Total
n % n %

Abierto 150 44.24at 189 55,76 339

Cerrado 72 55,38b 58 44,62 130
Total 222 247 469

Hacia Leche 72 55,38a 58 44,62 130

Hacia Carne 150 44,24b 189 55,76 339
Total 222 247 469

,T Valores en la misma columna con distintas |letoasestadisticamente diferentes

(P<0,05)

Igualmente se muestran diferencias entre tasas d&ndencia directamente proporcional (P<0,05) datre
prevalencia de 55,38% y 44,24% para los sistemasasa de reactores y la densidad animal, debide daqu
orientados hacia leche con predominio de g8uss  transmision de leptospirosis en grupos de ganado
taurus o hacia carne con predominio de geBes concentrados es rapida y bovinos negativos pasan a
inducus, en ese mismo orden, con diferencias seropositivos, manteniendo la infeccién en el reba
estadisticas (P<0,05). Estos resultados son sanila  (Segura-Correat al., 2003).

otras investigaciones que sefialan la mayor
predisposicién de las razas europeas a la infeccion
(Andicoberry-Alonso et al., 2001). Los casos de
leptospirosis se presentan con mayor frecuencia en
explotaciones orientadas hacia leche, debidoLa presencia de leptospirosis bovina en diferentes
principa|mente a que el ganado bovino lechero sdocalidades de La Pica, Municipio Maturin difiere
explota en sistemas intensivos o semi-intensivos co Significativamente, desde 31% hasta 65% y esta
un mayor hacinamiento que favorece la trasmisiéon dedsociada en mayor o menor grado a caracteristéeas d
la enfermedad (Luget al., 2001). los sistemas de produccion doble propésito, con
ndencia hacia leche o hacia carne; abierto aderr

a la densidad poblacional, aspectos que deben
considerarse para el disefio de estrategias deotontr

CONCLUSIONES

e
En el Cuadro 2 se observan tasas de prevalencia c{g
35,87%, 54,62% y 55,32% para las densidades D1
D2 y D3, respectivamente. En general, se muestaa un
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Cuadro 2. Seroprevalencia de la leptospirosis lzoeinfincas doble propésito de acuerdo
a la densidad poblacional.
Densidad Poblacional,

animales/ ha utilizada Positivos Negativos Total
N % n %

D1 <0,5 66 35,87at 118 64,13 184
D2 0,51-1,00 130 54,62b 108 45,38 238
D3 >1,00 26 55,32b 21 44,68 47
Total 222 247 469
T Valores en la misma columna con distintas letomsestadisticamente diferentes
(P<0,05)
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RESUMEN

Se evalué la prevalencia seroldgica de la leptosjgirbovina, asociada a factores climaticos, etersis
ganaderos doble propésito, ubicados en llanos bpgisaje fisiografico planicie aluvial de desboralenoreste
del Municipio Maturin, Monagas. Se muestrearoni@8ak representativas del sistema de producci@éapkcod
una encuesta epidemiolégica para su caracterizalcg®dmuestra animal aleatoria estratificada coniced69
muestras de suero sanguineo, las cuales fuercmaatea utilizando la técnica de aglutinacion micépsca con
antigenos vivos (MAT) de referencia internaciopalia ocho serovares de leptospira. El analisissiddtos se
efectu6 mediante las pruebas de Z para la compardei proporciones y Chi cuadrado para la detecidnale
posible asociacion de las variables con la enfeachedlos resultadosnuestran diferencias significativas
(P<0,05), relacionadas con la tasa de reactorafiferentes periodos del afio: mayo-julio (50,9%)cyubre-
diciembre (43,9%). Asimismo, la seroprevalenciafsyor en fincas ubicadas en sectores con pregiipitas
mayores a los 100 mm mensuales, con temperatunasr@saa 20°C y mas de 75,5% de humedad relativa. Se
concluye que los factores climaticos influyen epriesencia de la enfermedad, particularmente Epptacion.

Palabras clave: Leptospirosis bovina, factores climéticos, gandolole propdésito, Monagas.

Epidemiology of leptospirosis in dual purpose bovia systems
in Monagas state. Il: Climatic factors

ABSTRACT

It was evaluated the serologic prevalence of thénlgoleptospirosis associated with climatic factiorglouble
purpose farms located in the low savannas, at easthof Maturin Municipality, Monagas. An epidersigvey
was applied to 23 representative units of the guapose system which allowed the characterizatiotheir

properties. The stratified random animal samplimguded 469 paired samples of sanguine serum, whéark
analyzed by the aglutination microscopic technigité live antigens (MAT) for the diagnosis of leptorosis.
The results showed significant differences (P<Or@ted with reactors rates in different peridus year: may-
july (50.9%) and october-december (43.9%). Alse, skroprevalence was higher in farms located iezavith

precipitations higher than 100 mm/month, with terapgre higher than 20°C, and relative humidity leigthan
75,5%. It is concluded that climatic factors infiged presence of the disease, especially predipitat

Keywords: Bovine Leptospirosis, climatic factors, doublegmse cattieMonagas
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INTRODUCCION anual de 26,1°C con 1.544,4 mm de precipitacion
msnm, humedad relativa promedio anul ade 78.5%,
Leptospira interrogans afecta a numerosas especies pendientes menores a 1%, la vegetacion es variada
de animales salvajes y domésticos, que actian comeon formaciones herbaceas de pantano y suelos
reservorios y fuentes de infeccién para el hombrearcillosos.
ocasionando la leptospirosis, una zoonosis de alto
impacto social y econémico (Luga al., 2001). La La muestra poblacional fue de 469 animales,

mas amplia gama de serovariedades se encuentra @istribuidos en 23 fincas. El tamafio de la muestra
las regiones tropicales y subtropicales dondedleatoria estratificada se determin6 de acuerda a |

predominan los climas calidos, con precipitacionesférmula para estudios de prevalencia de la OPS-OMS
abundantes y una rica fauna (Luna-Alvaetzal., (1973). Se aplicaron 23 encuestas epidemiolédgicas a
2005). Su incidencia varia de un pais a otro ymle ucada finca para caracterizar las unidades de
clima a otro, siendo una enfermedad de focalidadProduccion y se agruparon los reactores por distint
natural asociada con factores ecolégicos, socialessistemas de produccién de acuerdo al periodo del afi
ocupacionales y vinculados a desastres naturales delando se tomaron las muestras (mayo-.julio y
tipo hidrico (Alonso-Andicoberrgt al., 2001). octubre a diciembre) y a datos climaticos como

precipitacion, temperatura, humedad relativa,
Los animales infectados eliminan la bacteria con lagvaporacion e insolacion.

orina, czntamlna(rjldo S'IUEIOS yd‘?‘guas’ qduei malr;_tldnen &1 diagnostico de leptospirosis se efectué mediknte
agente de acuerdo a las condiciones del ambieate. Ligcnica de aglutinacion microscépica con antigenos

prmupallrfugnte de infeccion | para eII ho_m]EJre a:IS la\ivos (MAT), utilizando una bateria de 8 serovares de
exposicion directa con orina de animales Infectanos yqferencia internacional. Simultaneamente se aplico

el contacto con aguas y/q §uelos contamln_ados, bielna  encuesta epidemiolégica para  recabar
sea a traves de actividades ocupacionales Qutormacion relacionada con factores asociados a la
recreativas y para los animales a través de unamedigntermedad. El analisis de los datos se efectud
ambiente contaminado (Lugoal., 2001). mediante pruebas de Z y chi cuadrado para la
Las leptospiras son microorganismos sensibles a |gomparacion de proporciones o seroprevalencia entre
desecacion, la luz solar directa, los desinfectahbs los distintos factores y la enfermedad (Daniel, 3199

pH é&cidos y alcalinos, las altas concentracionesSe consideré como variable dependiente: leptospiros

salinas, las temperaturas superiores a los 45°C;50° bovina y variables independientes: temperatura,
la putrefaccion y a la mayoria de los antibidtibos ~ precipitacion, humedad relativa, evaporacion e

vitro. Por tanto, los factores que determinan suinsolacion.

supervivencia en el medio ambiente son: temperatura

templada (25°C), ambiente humedo, pH neutro o RESULTADOS Y DISCUSIONES

ligeramente alcalino y presencia de materia organic

(Luna-Alvarezet al., 2005). Con base a lo anterior se En la zona evaluada, caracterizada por un ambiente
planteo este estudio para evaluar la posible asénia hamedo durante todo el afo, todas las fincas
de factores ambientales con la presencia deesultaron positvas a uno 0 mas serovares de

leptospirosis en los llanos bajos de Monagas. Leptospira spp., con una seroprevalencia global de
48% y predominio del serovar Hardjo. El Cuadro 1
MATERIALES Y METODOS muestra la seroprevalencia de leptospirosis badina

50,96% en el periodo mayo a julio, en contraste con
El estudio se realizo en los llanos bajos del estad €l periodo octubre a diciembre, cuando se obtueo un
Monagas, ubicados en el paisaje fisiografico planic menor tasa de reactores, 43,85%, siendo las
aluvial de desborde, ubicado a 09° 53’ 35” N, 62° 5 diferencias significativas estadisticamente (P<0,05
30” O y caracterizado por una temperatura promedio
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Cuadro 1. Seroprevalencia de leptospirosis bovinacdierdo al periodo del afio en fincas del
noreste de Monagas

Periodo Positivos Negativos Total
n % n % n
mayo-julio 120 50,96at 116 49,04 236
octubre-diciembre 102 43,85h 131 56,15 233
222 247 469

T Valores en la misma columna con distintas lefoasestadisticamente diferentes (P<0,05)

Alonso-Andicoberryet al. (2001) sefalan al medio En el Cuadro 2 se presenta la seroprevalencia de
ambiente himedo, el pH neutro o ligeramenteleptospirosis bovina en relacion con diferentes

alcalino y la materia organica entre los factorse q factores ambientales. Los resultados obtenidos
contribuyen a la supervivencia de la leptospira.muestran 49,60% de seroprevalencia en fincas con
Moles-Cervanteset al. (2002) sefialan que las precipitaciones mayores a 100 mm mensuales, en
condiciones ambientales influyen en forma muycontraste con 41,81% en fincas con niveles de
marcada en la dinamica de la infeccién y parece qu@recipitacién menores a 100 mm (P<0,05). En cuanto
cada ecosistema agricola puede crear su propia la temperatura, la tasa de reactores a leptagpiro

epidemiologia. En este sentido alin no se conocefue de 50,96% y 43,85% para fincas con temperaturas
aspectos cualitativos y cuantitativos de la enfdiade promedio mensual mayores a 20°C y menores a 20°C
(Ochoaet al., 2000). en ese mismo orden, con diferencias significativas

(P<0,05).

Cuadro 2. Seroprevalencia de leptospirosis eniéelaon factores ambientales en la zona

evaluada.

Factor Positivos Negativos Total
n % N % N

Precipitacion

< 100 mm. mensual 67 41,8lat 94 58,19 161

> 100 mm. mensual 153 49,60b 155 50,40 308

Temperatura

< 20° C prom. mensual 99 43,85a 126 56,15 225

> 20° C prom. mensual 124 50,96b 120 49,04 244

Humedad Relativa

< 75,5% 9 46,66a 12 56,15 138

> 75,5% 222 54,18b 226 50,40 331

Evaporacion

< 200 mm. 94 41,90a 131 58,10 225

> 200 mm. 129 52,75b 115 47,25 244

Insolacién

< 150 horas sol 130 53,29a 114 46,71 244

> 150 horas sol 93 41,35b 132 58,65 225

T Valores en la misma columna con distintas letaasestadisticamente diferentes (P<0,05)
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Estos factores determinan la existencia de unéacier LITERATURA CITADA
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RESUMEN

En el presente trabajo se discute la importanciaddetificar la flora bacteriana, potencialmenteégana,
presente en el tracto respiratorio de ternerosstensas de produccion bovina del estado Monagasrglacion
con el ambiente a fin de definir programas de preim y control de problemas respiratorios. Sedogl
aislamiento en el 66,1% de las muestras tomadizsdianos altos y en el 56,4% de las muestragsiélanos
bajos, observandose el predominioRdenultocida(65,4%) en los llanos altos, mientras que enl&® bajos
predomind (91%)Streptococcusp. hemolitico. Ademas, se identificé en los llamdtes Streptococcusp.

hemolitico (30,9%)Arcanobacterium pyogené$, 70%),Manheimia haemolyticéd,80%) yStaphylococcusp.

patégeno (0,8%). En los llanos bajos se identificdnultocida(4,5%) yManheimia haemolyticéd,5%).Los

resultados evidencian diferencias en la flora lvecta presente en los distintos ambientes y lasidae de su
identificacion para evaluar el riesgo de enfermedadspiratorias.

Palabras clave Bovinos, ecologia bacteriana, enfermedades réspas, terneros, Monagas.

Bacterial ecology related to respiratory problemasn Monagas state calves

ABSTRACT

In the present work is discussed the importandéentify the bacterial, potentially pathogenic 8gsresent in
the respiratory tract of the calves and its refatigth the ambient in order to define preventiord aontrol
programs. It was achieved the isolation in 66.1%efsamples taken in the high plain and 56,4% fiteerdown
plain, with predominance d?. multocida(65.4%) in the high plains, whereas in the ddBtreptococcusp.
Hemolytic was dominant (90.9%). In addition, it widentified in the high plairStreptococcusp. hemolitic
(30.9%), Arcanobacterium pyogenét.70%), Manheimia haemolytica(0.80%), and Staphylococcussp.
pathogen (0.8%). In the low plains it was identifie. multocida(4.5%) andManheimia haemolyticg4.5%).
The results evidenced that the ambient influenbedbticterial flora present and it is necessargétsrmination
to evaluate the risk of respiratory diseases.

Keywords Bovine Bacterial ecology, respiratory diseasab/es, Monagas
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INTRODUCCION El objetivo del presente trabajo, fue identificaflbra
el%acteriana, potencialmente patdégena, presente en el
};racto respiratorio de los terneros en sistemagbev
doble propdsito y su relacién con el ambiente aén
%iseﬁar programas de prevenciéon y control.

Las enfermedades respiratorias causan grand
pérdidas en las explotaciones ganaderas po
disminucién de la ganancia diaria de peso, alsgde
de transmision a otros animales, elevados costos d
tratamientos y pérdida de reemplazos. Como
cualquier otra membrana mucosa que esta en contacto
directo con el medio ambiente, el aparato respicato ) ) o
tiene su propia flora bacteriana, los tipos de dyéas La zona en estudio se ubica geograficamente argre |
presentes en la flora nasal varian de acuerdo dibme 63° 30- 63° 49' O y los 9° 30".90 45 Ny
ambiente donde se crian los animales y es impertantcomprende los llanos altos y bajos del estado
destacar que ciertas bacterias de la flora nororal s Monagas, Venezuela. Los llanos altos (mesa llana)
capaces de producir severas infecciones respaatori €Stan ubicados en la zona oeste, Municipio Ezequiel
cuando actiian como patégenos oportunistas. Zamora, y se caracterizan por ser una altiplardeie

) ] ] ) topografia plana, con pendientes de 1 a 2% vy
El Complejo Respiratorio Bovino (CRB) es uno de gjeyaciones menores a los 40 msnm, clima uniforme
los principales padecimientos de etiologia compleja con precipitaciones entre 900 y 1.300 mm anuales,
no sdlo por la infeccion ocasionada por virus, con épocas seca vy lluviosa bien diferenciadas y una
bacterias o ambos, sino porque involucra multiplesiemperatura promedio anual de 27°C, vegetacion
factores que condicionan la presencia de larepresentativa con formaciones herbaceas de sgbana
enfermedad y dificultan su control. Entre estospgsque de galeria con morichales y suelos arenosos.
factores ~ se  destacan los de  caracter os |lanos bajos (planicie aluvial de desborde) se
anatomopatol6gicos, cambios bruscos de temperaturgpican en la zona noreste del Municipio Maturin con
manejo del sistema de produccion y situacionesrelieve plano con algunas depresiones, pendientes
estresantes que afectan al animal. La accion @8 vir menores a 1% y elevaciones hasta 10 msnm, clima de
como Parainfluenza 3, Rinotraqueitis Infecciosamoderada variedad entre las zonas de vida de bosque
Bovina, Diarrea Viral Bovina, Virus Sincicial seco tropical y bosque himedo tropical, precipitaci
Respiratorio y bacterias comManheimia (antes  engre 1.300 y 2.000 mm anuales, temperatura
Pasteurelld haemolitica Pasteurella multocida  promedio de 27°C, vegetacion variada con

Mycoplasma bovisasociado aPasteurella 0 a  formaciones herbaceas de pantano y grandes masas
Mannheimia, Streptococcus spp asociado @ poscosas y suelos arcillosos.

Pasteurella y a Mannheimia Arcanobacterium )

pyogenesasociado @Pasteurrellay a Mannheimig ~ Se tomaron 210 hisopados nasales (Dewdsal,
determinan la etiologia del CRB, siempre vinculado 2000) de terneros entre 0 y 3 meses, ubicados en 7
factores estresantes. La principal interaccioneentr fincas del estado Monagas, en los Municipios
estos gérmenes estd dada peasteurella y/o Ezequiel Zamora y Maturin, con una superficie totgl
Mannheimia mas virus, los cuales sinergizan su de 1.528.360 ha que concentran el 75% de predios
accion para diseminarse y lesionar el pulmon. Se2@jo el sistema de produccion doble propésito. Bara
considera que Pasteurella y Mannheimia son  aislamiento e |dent|f|gaq|o_n bacterJana, se siguier
gérmenes normalmente presentes en la faringe déPS esquemas bacterioldgicos estandar (Koneetan
bovino y sélo se requiere la accion de alguno de lo @l 1992). Se tomaron 210 hisopados (171
virus respiratorios para iniciar el proceso patmidg ~ Ccorrespondieron a llanos altos y 39 a llanos bafis)
Sin la accién viral, las defensas del animal maetie  @nalisis de los datos se efectué mediante analisis
bajo control el crecimiento desordenado de estoglescriptivo.

patégenos, permitiendo la sobrevivencia de

poblaciones reducidas de microorganismos. La RESULTADOS Y DISCUSION

ecologia bacteriana contribuye al entendimiento del

CRB, los datos sobre ecologia de microorganismosSe logré el aislamiento de bacterias potencialmente
son escasos Yy son pocas las observaciones dehtogenas en el 66,1% de muestras tomadas en los
comportamiento de microorganismos en su ambientdlanos altos y en el 56,4% de los llanos bajos,
(Barer y Harwood, 1999). observandose el predominio Be multocida(65,4%)

MATERIALES Y METODOS
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en los llanos altos, mientras que en los bajosflora normal de las vias respiratorias altas. Se
predomind (91%)Streptococcusp. Beta hemolitico consideran oportunistas ya que al comprometerse los
(Figura 1). Tanto Pasteurella multocida como mecanismos de defensa normales del aparato
Mannheimia haemolyticauelen formar parte de la respiratorio pueden descender y colonizar el pulmén

Bllanosaltos Bllanosbajos

100 7
90 1 ]
80 1
70 1
60 17
50 1
40 A
30 1
20 1
10 1
0 - I

P. multocida M. haemolytica ~ Streptococus sp. Aracanobacterium Staphylococus sp.
Hemolitico piogenes Patogeno

Presencia (%)

Aislados bacterianos

Figura 1. Identificacion de los aislados bactersaea terneros en fincas doble propoésito del
estado Monagas.

Whitely et al (1992) afirman quePasteurella reales a la dispersién de microorganismos. Mientras
haemolytica (ahora Manheimia haemolytiaes el  que algunos autores presentan resultados en donde n
agente causal primario de las neumonias pothay asociacion obvia entre la distribucion de los
pasteurelosis; sin embargo, Alonso de Letinal. microorganismos Yy la geografia, otros presentan
(2002) reportaron que el 100% de los casosestudios que parecen demostrar lo contrario como es
diagnosticados con aislamientos microbiolégicosel caso de esta investigacién. Estos estudios
arrojaron que el agente causal principal fRe  contradictorios plantean la pregunta de si existen
multocida EI predominio de un grupo bacteriano realmente patrones de distribucion en
Gram negativo en una zona y de Gram positivos en lanicroorganismos siendo necesario continuar con
otra puede explicarse por la existencia de fuertesnvestigaciones y sistematicas, consecutivas en el
barreras ecolégicas que limitan la dispersiéon de lo tiempo, que permitan clarificar la situacion. La
microorganismos. Recientemente, han surgido variohumedad ambiental favorece la proliferaciéon de
trabajos en donde se evalla la diversidad ygérmenes, disminuye la actividad de los macréfagos
distribucién de microorganismos usando modelosalveolares y el contenido de inmunoglobulinas del
desarrollados para macroorganismos. Los resultadomoco bronquial y con las altas temperaturas se
de estos estudios han conducido al debate sobre lacrementa el trabajo respiratorio necesario para |
posibilidad de distribuciones biogeograficas entermorregulacion. Las corrientes de aire frio da@an
microorganismos (distribucién geografica asociada aigual que en el “resfrio” del hombre, los cilios Ide
ciertas condiciones ecoldgicas) y sobre las barreraepitelios de las vias respiratorias y con ello tafext
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transporte expulsivo de gérmenes y basuras; adem&arer M.R. y C.R. Harwood. 1999. Bacterial viaRilit
favorece la colonizacion y multiplicacion de and culturability. Adv. Microb. Physiol., 41: 93-
patégenos facultativos, esto uUltimo también por la  137.

disminucion de la actividad de los macréfagos

alveolares. Derosa D.C., G.D. Mechor, J.J. Staats, M.M.
Chengappa y T.R. Shryock. 2000. Comparation of
CONCLUSIONES Pasteurella spp. simultaneously isolated from
nasal and transtracheal swabs from cattle with
Los aislamientos realizados permitieron identifiehr clinical signs of bovine respiratory disease. J.
predominio de un agente Gram negafzanultocida Clin. Microbiol., 38(1): 327-332.

en los llanos altos, mientras que en los bajos
predominé Streptococcussp. Beta hemolitico, un Koneman E.W., E.D. Allen, U.R. Dowell y H.M.

agente Gram positivo. Sommers. 1992. Color atlas and texbook of
diagnostic microbiology. Lippincott Company.
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RESUMEN

Con la finalidad de caracterizar los sistemas gamesdal sur del estado Anzoategui, se realizd vaacion de
los indicadores técnicos-productivos a 70 fincasagaras seleccionadas al azar y ubicadas en undadio km
de la sede del Centro de Investigaciones Agriadéhestado Anzoategui. Los datos fueron obtenidediante
una encuesta rapida aplicada a los propietariolasidincas referida al recurso pastizal, poblacidimal,
infraestructura y equipo, manejo de la alimentagiédestino de la produccion. El analisis estadisfite
descriptivo. Las fincas estan orientadas al dobdpdsito (47,5%), con potreros de tamafio varialdiesdo el
promedio 28,3 ha, donde prevalece el pastoreomant{81,4%). El promedio de la superficie con pastu
introducidas es de 178,8 ha. Los valores de utitimadel pasto, tanto ha/vaca-masa como unidadwasa/ha,
fueron 21,9 y 0,3, respectivamente, para la sugerfion pasto introducido. Las explotaciones garsesdal sur
del estado Anzoategui se caracterizaron por seamsixas, con grandes areas de pasto nativo y coa po
inversion técnica-productiva.

Palabras clave: Caracterizacion, pastizal, ganaderia, bovinos.

Technical-productive characterization of cattle syems in southern
Anzoategui state. Management of the pasture resouc

ABSTRACT

With the purpose of characterizing the cattle systen southern Anzoategui state, an evaluatiohetechnical-
productive indicators was done in 70 cattle farelected at random and located in a radius of 5Grkm the
Centre for Agricultural Research of the Anzoategaite. The data were collected by means of a faseg
applied to the owners of the farms, referred totygasmanagement, animal population, infrastructame
equipment, feeding handling, and fate of the prtidncThe statistical analysis was descriptive tiEdarms are
oriented to the double intention (47.5%), with pacid of variable size, being the average 28.3 lerevthe
continuous grazing prevailed (81.4%). The averafy¢the area with introduced pasture was 178.8 ha Th
utilization values of the grass for ha/cow-mass amitl cow-mass/ha were 21.9 and 0.3, respectielyhe area
with introduced grass. The cattle farms in southfmmoategui state were characterized for beingnsite with
great areas of native grass and with low technfjoeluctive investment.

Keywords: Characterization, pasture, livestock, cattle.
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INTRODUCCION clasificada como bosque seco tropical, con altera d

. Lo, . 65 msnm recipitacion anual 1.025 mm
En un sistema ocurren un sinnimero de fenomenog » Precip ’

complejos que requieren una evaluacion de punto g&vaporacion ‘j'e 2.635 mm y temperatura promedio
vista holistico, es decir, tener un conocimiento deanual de 26,7°C.

todo nos permite conocer mejor cada uno de los ., S
componentes del sistema al igual que sus relacionega’@ [ obtencion de la base de datos se utilizé la
entre ellos. Una herramienta utilizada para evidmac €NCUeSta como instrumento de evaluacion mediante
de sistema, lo constituye la caracterizacién, lal cu Un muestreo de tipo aleatorio cuya orientacion

segUn Bolafios (1999) no es mas que la descripeién dlundamental fuera la  produccién con bovinos
las caracteristicas  principales y  mdltiples conjuntamente con la observacién directa de los

interrelacionadas de las organizaciones. recursos fisicos y procesos_claves que caractarizab
el manejo de estas explotaciones.

Un sistema poco caracterizado ha sido el sistema

ganadero al sur del estado Anzoategui, el cual Sg| analisis estadistico de los indicadores técnines

encuentran dentro de las sabanas orientales biemediante estadisticas descriptiva (promedio, maximo

drenadas. Castillo (1992) hace una zonificacidlosle  minimo e intervalos de frecuencia), utilizando una

sistemas ganaderos venezolanos colocando al estag@ja de calculo para el procesamiento de los datos

Anzoategui dentro de un sistema ganadero en suelogyicrosoft Excel 2000).

de baja fertilidad y régimen pluviométricos,

marcadamente estacional, que dificultan el prodeso RESULTADOS Y DISCUSION

intensificacion. Alfarcet al. (2005) sefalan que en los

llanos orientales de Venezuela especificamentaral s como se muestra en el Cuadro la, orientacion

de los estados Anzoategui y Monagas, se desarrollg.qqyctiva ganadera es muy diversa inclinandose

una actividad ganadera con serias limitaciones derincipaimente a la explotacién de doble propésito

oferta y calidad de pasturas, con poca inversion d?47,5%), seguida por la explotacién de leche y de

recursos para la produccion agropecuaria y bajgame (28,8 'y 23,7%, respectivamente), debido a su

adopcion de tecnologias. elevado nimero de vacas reproductivas, a la caales

Entre las caracteristicas que se pueden evalumsen ordefian para producir queso artesanal. El sistema d
sistemas ganaderos al sur de estado Anzoategui g¥storeo predominante es continuo (81,4%) con poca
encuentran los indicadores técnicos-productivos, qu inversion en divisiones de potreros, debido a sus
permiten observar las caracteristicas de manejo degrandes tamaiios (28,3 ha), los cuales poseentana al
pastizal, recursos de equipos e infraestructurasuperficie de pastura natural de bajo valor nugiti
recursos animales y recursos alimenticios. En talcon una suplementacion alimenticia dirigida al
sentido, el objetivo de este trabajo es la€ngorde de novillos por ser basicamente energeética.
caracterizacion técnica-productiva de los sistemadJn estudio realizado por Alfaro (2000) en los ligno
ganaderos del sur del estado Anzoategui con respecde Monagas indico que la baja disponibilidad de

a los indicadores sobre manejo de pasturas. forrajes en cantidad y calidad y la no suplemeataci
mineral tienen efectos sobre la produccién vy
MATERIALES Y METODOS reproduccion de los rebafios animales.

Se utilizé una base de datos obtenidas de un estudi"as ex;ilotamo?es dedgcuerdo a su s:uper:;mg—:fdwal
de 70 fincas comerciales ubicadas en un radio de 5§MCUentran entre medianas y pequenas, debido a que

km.  alrededor de la sede del Centro de el 89,9% de las fincas son menores a 800 ha, con un

Investigaciones Agricolas del estado Anzoategui promedio total para las fincas encuestadas de 497,3
perteneciente al Instituto Nacional de Investigaeso ha. Un 90% de las fincas tienen menos de 400 ha con

Agricolas, el cual se encuentra ubicado en el kie 5 pastizales introducidos con un promedio de 178,8 ha

la carretera nacional de El Tigre-Soledad, Mun@ipi En un trabajo en los llanos venezolanos (Réit.

Simén Rodriguez. Este Centro se encuentra ubicadgo.os) encontraron que Iais fincas esté_n principalimen
entre 08° 55' 54" N y 64° 12' 56" O, en una zonan'CadaS entre pequefias y medianas con una
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superficie total promedio de 136,5 ha y una sugerfi con pasto cultivado en la finca para una carga @nim
promedio con pasto de 116,4 ha. de 0,25 UA/VM. Estas cifras indican que se favorece
el subpastoreo o que compromete la permanencia de

En el manejo de los pastizales, la superficie qui s pastizales. El nUmero de fincas que manifestaro
ocupa cada unidad animal expresada en vaca ma as P ) G .
réalizar labores de fertilizacién y control de raale

(VM) fue en promedio 21,9 ha/VM para el total de la 0 0 .
superficie de la finca y 5,3 ha/VM para la supéfic fue de 52,9% y 47,1%, respectivamente.

Cuadro 1. Indicadores técnico productivos de Istesias ganaderos al sur del estado Anzoategui.

Prom. Min. Max. Intervalo
Indicador técnico Frec. % Frec. % Frec. % Frec. %
Tamario de la finca. ha <400 401-800 801-1.200 >1.200
’ 497,31 50,0 5.800 44 62,85 19 27,14 5 7,14 2 2,86
Superficie con pasto, ha <200 201-400 401-600 >800
’ 178,81 1,5 850 48 685715 2143 3 428 4 571
Tamarfio de los potreros, ha <30 31-60 61-90 >91
’ 28,32 1,0 135 47 67,1417 2429 4 429 2 1,43
Hectarea por vaca masa <15 16-30 31-45 >46
21,86 0,63 307 57 8285 7 857 3 429 3 4,29
Hectarea de pasto cultivado <15 16-30 31-45 >46
por vaca masa 529 0,08 25 50 84,29 11 15,71 O 0 0 0
Carga animal total real, UA <0.5 0.6-1 1.1-1.5 >1.5
’ 0,25 0,02 16 62 9285 4 429 2 143 2 1,43
Carga animal por pasto <0.5 0.6-1 1.1-1.5 1.6-2
cultivado, UA 1,20 0,04 12 38 54,29 11 1429 9 11,43 12 17,14
Hectarea por equivalente 227.31 6.25 1300
hombre
. . Si 52,86
Fincas que fertilizan, % NoO 4714
Fincas que controlan maleza, Si 47,14
% No 52,86
Tipo de explotacion Doble propdésito 47,45
predominante, % Carne 23,73
Leche 28,81

realidad, estas explotaciones doble propésito mo so
CONCLUSIONES mas que una consecuencia de las explotaciones de
La mayoria de las explotaciones ganaderas que searne o de leche, al ser estas Ultimas poco efésen
encuentran en el sur del estado Anzoateguien su actividad economica.

manifiestan ser de tipo “doble prop6sito”, debido @) 5q eypiotaciones se caracterizan por tener grandes

que realizan actividades economicas, unas con 3yiensiones de tierras compuestas principalmente po
venta artesanal de queso y otras con las ventE

di q incipal E asturas nativas con poca inversion en division de
esporadicas de reses principaimente mautes. ESlg,raros, Las pocas pasturas introducidas se nraneja
comportamiento permite determinar que en

Iabajo pastoreo continuo con carga animal muy baja, |
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Canales de mercadeo y comercializacion del product@rnico
ovino (Ovisaries) en el estado Lara, Venezuela

Ramén D'Aubeterre, Aleyda Delgady Wilmer J. ArmaSy Ménica Rueda

! Instituto Nacional de Investigaciones AgricolasniEe de Investigaciones Agricolas del estado L@garetera via Duaca-
Barquisimeto, estado Lara, Venezuela. * Correotgdaico:rdaubeterre@inia.gob.ve
2Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”,daeato de Administracién y Contaduria, Barquisimeenezuela.

RESUMEN

En este articulo se presentan los diferentes canl@lecomercializacion de la carne ovina del estada. La
informacién es producto de doce afios de seguimienibdormacion sistematizada recabada entre prooest
intermediarios, detallistas y consumidores deldestaara. Se aplicaron encuestas y entrevistas difle®ntes
actores relacionados con la comercializaciéon deatae ovina y se analizd el comportamiento de tesips a
diferentes instancias de la cadena de mercadeayé&stdel Método de Ajuste por Nivel General deciBsedel
Banco Central de Venezuela. Segun los resultadssprincipales canales detectados para la venla ckrne
ovina fueron: 1) productor-consumidor, 2) productamicerias/supermercado-consumidor, 3) productor-
acopiador-transportista-detallista-consumidor y p¥pductor-acopiador transportista-sala de matanka y
matadero-carniceria/ supermercado-restaurantesitichsr. También se determind que los precios del die
animal a puerta de corral y a nivel de consumidpresados nominalmente se incrementaron duramterieldo
1989-2006, mientras que la reexpresion a precinstantes indica una disminucién de los mismos.

Palabras clave: Ovinos, canales de mercadeo, comercializaciojqeeproductores.

Marketing and commercialization channels of sheep pat
products (Ovisaries) in Lara state, Venezuela

ABSTRACT

The main objective of this paper is to identify tifferent channels of commercialization of the egheneat
product in Lara state, Venezuela. Twelve yearsysfesnatic information is presented. This informativas
taken among sheep farmers, intermediaries, indisstrietailers, consumers, and government agerigseys
were applied to the different actors related todtmercialization and marketing of the sheep petadlPrices
were analyzed at different levels of markets by\gishe Method of Adjustment of General Prices ef @entral
Bank of Venezuela. The main detected channels ofnuercialization for the sheep meat were: 1) Sheep
producers-consumers, 2) Sheep producers-internesligcarriers)-retailers-consumers, 3) Sheep prrguc
intermediaries-slaughterhouse-retailers-consumees)d 4) Sheep producers-intermediaries (carriers)-
slaughterhouse-butcheries/supermarkets-restawransssmers. Also, prices per kilogram of the aninzdlshe
farm and for the consumers were determined nonyiraitl both increased during 1989-2006 period, wihiée
reexpression at constant prices showed a decredsg the same period.

Keywords: Marketing channels, commercialization, pricesneyfarmers
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INTRODUCCION precios a diferentes instancias de la cadena de
mercado del producto cérnico ovino en el estada.Lar

La ganaderia ovina en Venezuela se estableci6 en la
época de la conquista con la introduccion de rebafio MATERIALES Y METODOS
provenientes de la peninsula Ibérica (De La Fugnte
Juarez, 1982). Estos animales fueron introducidios ag| presente estudio se llevo a cabo en los muoiipi
continente Americano en el segundo viaje deTorres, Urdaneta, Jiménez, Crespo e lIribarren del
Cristobal Colon, los cuales fueron dejados enl@ is estado Lara, en un periodo de 12 afios entre 1989 y
La Espafiola y de alli se distribuyeron a todasepart 2006. Las etapas metodolégicas de diagnosis fueron
de América Continental. Segln Rivero (2002), dentrolas siguientes: sondeos, entrevistas, andlisis de
de las estrategias de colonizacion estaba contdmpla informacién secundaria, elaboracién, aplicacion y
otorgar a los encomenderos, ademas de un lote dgnalisis de encuestas a productores y diferentes
tierras, un namero de 50 ovejas o cabras paransaste actores de la cadena y analisis del comportamiito
0 recria. los precios del producto carnico ovino.

Segun las estadisticas de la FAO (2006), la paiiaci Se realizaron 579 eventos para la obtencién de la
ovina en Venezuela es de 525.121 cabezas, lasscualinformacion, los cuales se distribuyeron de la
se encuentran distribuidas en todo el territoriosiguiente manera: 4 sondeos, 96 entrevistas
nacional, pero mayormente en zonas diferentes dénformales a criadores de ganado ovino, 36 a
aquellas donde estan localizados los consumidoresransportistas acopiadores, 432 a intermediaring y

De acuerdo con esto, la mayor concentracion sex representantes gubernamentales de institutos de
encuentra en zonas semiaridas de los estados Zuligavestigacion, docencia y extension. Es importante
Lara y Falcon, mientras que el mayor consumo sesefialar que el nimero de muestras vari6 entre los
encuentra en el eje central del Distrito Capitdby  afios, debido del interés por parte de los consuasdo
estados Carabobo, Aragua y Miranda. y el crecimiento en el nimero de animales en el

o _ estado.
En el estado Lara, la actividad ovina se encuentra L, L :
distribuida en todos los municipios y se concestra Se analizé informacion secundaria procedente de

las zonas semiaridas de los municipios Jiménez{raPaos de grado, trabajos de ascenso, compendios,

Urdaneta. Torres e Iribarren. Los sistemas dednuarios estadisticos y censos oficiales. Las stasie
' e aplicaron en las granjas ovinas del &rea objeto

produccién ovinos son manejados por pequefios Y g
medianos productores con condiciones €studio.
socioeconomicas y agroecologicas adversas, lofara el andlisis del comportamiento de los preaios
rebafios estan conformados por animales mestizos dgiferentes instancias de la cadena de mercadea de |
Criollo por Barbado Barriga Negra, Persa Cabezacarne ovina, se utilizé el Método Ajuste por Nivel
Negra, West African, y en menor escala con razasseneral de Precios (NGP), el cual consiste en ardex
exoéticas como el Bergamasca y el Dorset, entrs.otro |as partidas no monetarias, utilizando indicadopes
permitan calcular la inflacion acumulada, desde el
En el area de mercadeo, se puede decir que eiisel parigen de la partida hasta la fecha del ajuste
existen pocos estudios, a pesar del gran valoalsoci (Cedefio, 1997); ya que al presentar los valorasaa u
que esta ganaderia representa (de Combellas, 199%hisma moneda permite realizar comparaciones de las
tal vez, debido a que un alto porcentaje de oviabs, cifras de diferentes periodos, utilizando para ko
igual a los caprinos, es beneficiado de manergndices de precios al consumidor (IPC), los cusies
artesanal, tanto en las propias explotaciones @mo calculados por el Banco Central de Venezuela (BCV).
orillas de carretera, lo que dificulta obtenerasfide  Esto le otorga validez al método porque se basa en
produccion exactas que permitan evaluar lacifras oficiales.
contribucion de esta especie al mercado de consumg

nacional; su aporte al sector pecuario del pats es tF)’ara e:EC?ICUIO de los IPC, (Tl BCIV ~ut|It|)zadqn ano
ubicado en el quinto lugar. ase. En las cuentas nacionales el afio basdiza uti

para las estimaciones a precios constantes de

El objetivo de este estudio fue identificar losales ~ IMPortantes indicadores como la produccion y la
de comercializacién y el comportamiento de los demanda de bienes y servicios, a fin de deternténar
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correspondiente evolucién en términos reales ovende animales en pie a puerta de finca, que son
fisicos. En cuanto al IPC, en el afio base sdransportados por un acopiador transportista al
establecen las estructuras de ponderaciones, comfor matadero y/o sala de matanza. Una vez sacrificados,
a los gastos de consumo de las familias a partir depueden presentarse tres modalidades hasta llegar al
cual se define la canasta representativa de bignes consumidor final: 1) matadero/sala de matanza-
servicios para el calculo del indice (BCV, 1984) supermercado/carniceria-restaurantes-consumidor, 2)
matadero/sala de matanza-restaurante-consumidor y
3) matadero/sala de  matanza-supermercado
[/carniceria-consumidor. Este sistema es el Unico

onde se puede tener control sanitario, destinta de
groduccién y de cifras estadisticas mas confiathées
vénta y consumo.

Para aplicar el Método Ajuste por Nivel General de
Precios (NGP) se utilizaron los indices de Preaios
Consumidor para el Area Metropolitana de Caracas
considerando dos afios base: 1984 — 1997. L
utilizacion de dos afios base obedece a que en 199
BCV inici6 la ejecucion del Programa de
Actualizacion de las Estimaciones MacroecondmicasLos aportes de los diferentes canales al sistema de
(Pracem). Para realizar el analisis de preciosstie e comercializacion de la carne ovina en el estada Lar
estudio: en el afo base 1984, el indice utilizadn f encontrados en este trabajo son: 13%, 4%, 31% y
Alimentos, Bebidas y Tabaco, y en el afio base 199562%, para los canales 1, 2, 3 y 4; respectivamboge,

el indice utilizado cambio a: Alimentos y Bebidas N cuales se mantuvieron durante los 12 afios evaluados

Alcohdlicas (BCV, 1997). Los canales detectados, presentan similitud a los
) reportados por Gutiérrez (1998), para la especie
RESULTADOS Y DISCUSION caprina en el mismo estado; es importante destacar,

gue el mismo autor concentr6 su trabajo
el producto cArnico ovino, cuatro canales de€Xclusivamente en explotaciones caprinas extensivas

comercializacion en el estado Lara entre el periodor‘r?'en.tr"".S que los resultados aqui presentados, no
1989-2006. El primer canal (productor-consumidor), discriminan sistema de produccion.

cuya principal caracteristica es el hecho de gee lI0En otro trabajo realizado por Rondénal. (2001)
productores realizan un intercambio directo con elpara los estados Guarico, Aragua, Carabobo, Falcon
consumidor, normalmente un visitante ocasional yLara, reportan que los productores venden en su
puede suceder con la compra de animales en pie mayoria directamente al consumidor, mientras que en
sacrificados en la propia unidad de produccién. los resultados obtenidos en éste trabajo, indicared
canal mas importante es donde la figura del

El segundo canal (productor-carnicerias ansportista acopiador esta presente
/supermercado-consumidor) sucede en fincas grandet§ P P P :

donde los productores tienen su propia sala deEn los Cuadros 1y 2 se observa el comportamiento
matanza, una vez sacrificados los animales, somle los precios en términos nominales y reexpresados
llevados a carnicerias y/o supermercados ode la carne ovina a puerta de finca y a nivel de
restaurantes por el propio duefio o encargado de laonsumidor. La ausencia en la diferencia de precios
finca y luego adquiridos por el consumidor final. en la compra de los animales en pie se refleja
positivamente en el valor final de la carne para el

detallista-consumidor), el productor vende a pudeta cgniumldor,ya %ueb_réo s€ Cat‘fgo”z"?‘ eIIpro_quct@ entr
corral animales en pié, los cuales son transpczf;tadoa ultos y crias, debido a que 10S animales Joveans

por un acopiador/transportista a puestos a orida OIvendidos luego del destete. Normalmente esto ocurre

carretera, donde los animales son sacrificados sirH’OSt?r'or a los 6 meses de (_adad, yaque de sdap;‘aSl,
ningin control de tipo sanitario y vendidos al precios de la carne proveniente de animales jovenes

consumidor en forma de canal completa o porSerlan mucho  mayores que el de los adulto_s.
; Igualmente, se observa un incremento de los precios
fracciones. ; ; ) .
nominales del kilo de animales en pie de puerta de
El cuarto canal (productor-acopiador transportista-corral, mientras que la reexpresion a precios
sala de matanza y/o matadero-carniceriaconstantes, segln la metodologia aplicada, indiea u
/supermercado-restaurantes-consumidor) es el magisminucion de los mismos, lo cual significa que el
comun. El productor, al igual que en el tercer ana incremento de los precios a valores nominales fue

Del desarrollo de la investigacion se logré deteetia

En el tercer canal (productor-acopiador transgartis
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inferior al crecimiento de la inflacién reflejada s Un comportamiento similar se observa en los psecio
rubros: Alimentos, bebidas y Tabaco (BCV, 1984) y por kilo a nivel de consumidor final.
Alimentos y Bebidas No Alcohdlicas (BCV, 1997).

Cuadro 1. Precios de ovinos en pie y de la carnantiiel periodo 1989-1998. Reexpresion hasta 1997.
Afo Base 1984. Indice utilizado Alimentos, bebigdabaco. APPC: Animales en pie a puerta de
corral.

Afio APPC Consumidor IPC IPC Factor Valor Valor
Diciembre Diciembre actualizado actualizado
1984 1987 APPC consumidor
————————— Bs/kg --------- - Bs/kg
1989 30-35 68 801 24.576 30,67 920-1.074 2.086
1990 30-35 85 1.122 24.576 21,91 702-767 1.862
1991 35-40 190 1.485 24576 16,55 657-662 3.145
1992 60-80 300 1.949 24.576 12,61 579-1.009 3.782
1997 340-360 1.100-1.300 18.746 24.576 1,31 446-472 35128753
1998 380-420 1.400-2.100 24.576 24.576 1,00 380-420 00r4100

Cuadro 2. Precios de ovinos en pie y de la carnantie el periodo 2000-2006. Reexpresion hasta 2006.
Afo Base 1997. Indice utilizado alimentos y bebidasalcohdlicas. APPC: Animales en pie a
puerta de corral.

Afio APPC Consumidor IPC IPC Factor Valor Valor
Diciembre Diciembre actualizado actualizado
1197 2006 APPC consumidor
—————————— Bs/kg ---------- Bs/kg -
2000 600-700 1.800-2.400 184 800 4,35 2.608-3.042 .823710.431
2001  700-800 2.400-2.600 217 800 3,69 2.581-2.950 .84989.586
2002  850-900 2.600-2.800 303 800 2,64 2.247-2.379 .87367.402
2003 900-1.000 2.800-3.000 412 800 1,94 1.746-19405.431-5.819
2005 2.500-2.800 8.500 635 800 1,26 3.151-2.500 7110.
2006 2.500-3.000 9.700 800 800 1,00 2.500-3.000 009.7
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CONCLUSIONES de Caracas. BCV, Caracas. Disponible en linea:
http://www.bcv.org.ve/cuadros/4/413.asp

$BCv. 1984. El indice de precios al consumidor. BCV,
Caracas. Disponible en linea:

Se determiné que los canales de comercializacibn d
producto carnico ovino son similares a los repardad
por otros autores para la especie caprina en ade@st
Lara, pero diferentes a los detectados para la mism  http://www.bcv.org.ve/pdf/infoipc.pdf
especie para otros estados.

Cedefio R.I. 1997. Técnicas de ajuste por inflacién
contable. Edit. Irvin Cedefio & Asociados.

Se notan procesos incipientes que tienden a la
Venezuela.

creacion de futuros canales consolidados de
comercializacion como lo son la diferenciacion de De Combellas J. 1997. Producciéon de ovinos en
cortes y la presentacion al consumidor. Venezuela. Ed. Ex-Librus. Venezuela.

Pe La Fuente Gy A. Juarez. 1982. The emerging
role of goat in the world food production-the case
of Mexico. En Proc. & Int. Conference on Goat

Se notd un incremento de los precios nominales po

kilo de animales en pie a puerta de corral y alriee

consumidor final durante el periodo. Sin embardo, a : ; ;

realizar reexpresion de los mismos se observé una Production and Disease. Tucson. Arizona. USA.

disminucién, lo cual significa que el incremento de pp. 144-148.

los precios a valores nominales fue inferior al FAO STAT. 2007. Estadisticas de la Organizacion de

crecimiento de la inflacion. las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura. Disponible en linea:

De igual manera, se detectd6 que son los .

intermediarios los principales favorecidos en tetlo http:/faostat.fao.org

proceso de comercializacion, esto es producto de I&utiérrez J.G. 1998. Canales y margenes de

falta de organizacion en cooperativas y/o asoai@sio comercializacién de la produccién caprina en

de productores observada en las comunidades, aunado explotaciones extensivas del estado Lara. Gaceta

al factor vias de penetracion y la distancia de las Cien. Vet. UCLA, 4(2): 15-30.

explotaciones, donde la principal forma del product

de comercializar el producto es la dependencia de

intermediario.

Bivero J. 2002. Ovinos y caprinos en Venezuela. Los
chivos expiatorios de la produccién pecuaria.
Aerotécnico, 15: 20-22.
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Morantes, G. Perdomo, A. Osea y J. Pinos. 2001.
BCV (Banco Central de Venezuela). 1997. indice de  Analisis descriptivo de explotaciones ovinas en

precios al consumidor para el area metropolitana estados centrales y centro-occidentales de
Venezuela. Zootecnia Trop., 19(3):.229-242.
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Aspectos biométricos y dinamica reproductiva de lengosta espinosa,
Panulirusargus, en areas de pesca de la costa norte de la Peniasul
de Paria, estado Sucre, Venezuela

Gabriel GOmez*, Ramén Guzman y Alexander Barrios

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolasnife de Investigaciones Agricolas del estado Syckaeva Esparta
Apartado Postal 236. Cumana, Sucre. Venezuelaré@@lectronicoggomez@inia.gob.ve

RESUMEN

La estructura de tallas del cefalotérax (LC) ydasacteristicas reproductivas de la langosta espjRanulirus
argus, de la costa norte de la Peninsula de Paria fugnatizadas para facilitar la evaluacién del recyrso
sugerir politicas de manejo. En este sentido, tal te 1.270 langostas fueron analizadas proverseme los
desembarques de la flota de Puerto Santo, lasscselmuestrearon mensualmente entre noviembre 2 @03il
2004. La mayoria de los ejemplares en la muest@&)@resentaron tallas del cefalotérax inferiorés minima
legal (120 mm), siendo el promedio para las hemiteas09,4 mm y para los machos de 121,1 mm, resiata
diferencia entre sexos significativamente diferd¢Rt€0,05). La talla promedio general fue 115,9 rBm.estimé
una ecuacioén comin para la regresion longitud e pesl, definida como: P = 0,0051*(L€}. La proporcion
total de sexos favorecié a los machos (1:1,29) (4). Las mayores frecuencias de hembras madaeras s
observaron en noviembre (40%) y diciembre (27%&ndd el principal indicador reproductivo la presarde
placa espermatéfora, ya que el 71% de las hembmdsras presentaron esta caracteristica. La tddlaaal el
50% de las hembras estaban maduras se ubicérgareblo 100-109,9 mm de LC y se consideré solimads.

Palabras clave: Langosta espinosa, pesca artesanal, Estado Siaflas del cefalotérax, caracteristicas
reproductivas.

Biometric aspects and reproductive dynamics of thepiny lobster,
Panulirus argus,in the fishing grounds of the northern coast of Paa
peninsula, Sucre state, Venezuela

ABSTRACT

The size structure of cephalothorax (LC) and th@aductive characteristics of the spiny lobstéanulirus
argus, from the northern coast of Paria peninsula weralyaed in order to facilitate the evaluation of the
resource and to suggest management policies. dnsthise, a total of 1270 animals were measured those
landed by the fleet of Puerto Santo, which weremadhmonthly between November 2003 and April 200dst

of the animals in the sample (61%) were below timum legal size for LC (120 mm), being the averdor
females 109.4 mm and for males 121.1 mm, with B@git differences between sexes (P<0.05). The rgéne
average size was 115.9 mm. A common length — weagression equation was defined as: P = 0.005)%{'C
The proportion of sexes was significantly in faedmales (1:1.29) (P<0.001). The largest frequesfcyature
females was observed in November (40%) and Decerf&¥), being the spermatophore plate the main
reproductive indicator, since 71% of the maturedk®s showed this property. The size at which 50%¢mfles
were mature was estimated in the interval 100-16819LC, and is still considered overestimated.

Keywords: Spiny lobster, artisanal fishery, Sucre Statee sf cephalothorax, reproductive characteristics

Resumen en Extenso publicado en el marco de lawfiadas Cientifico-Divulgativas y de InnovaciohltiéA Anzoéategui, 2007”
Recibido: 26/06/2007 Aceptado: 27/07/2007
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INTRODUCCION 50%, graficando la frecuencia relativa acumulada de
hembras maduras (presencia de placa espermatéfora

La langosta espinosa es una especie de la familig/o masa ovigera) contra LC.
Palinuridae conformada por 8 géneros y 49 especies,
cuya distribucién comprende principalmente la regio RESULTADOS Y DISCUSION
tropical y subtropical (Barnes, 1989). Las especies
identificadas en el Mar Caribe pertenecen al gener La flota artesanal de Puerto Santo realiza la pesica
Panulirus: P. guttatus, P. laevicauda y P. argus; nasas a profundidades entre 40 y 60 m, en
ocupando esta ultima especie, el primer lugar y lacoordenadas comprendidas entre los 10° 58" N - 62°
mayor importancia comercial, por su abundancia y09" O y 11° 01" N - 62° 49" O, al norte y noredte
tamafo. La captura promedio anual registrada parga costa de la peninsula de Paria (Figura 1).
esta especie en el Caribe es de 38.020 T,
representando el 50,8% de la captura de PalinlGados
nivel mundial (FAO, 1997). o 6% 62" o1

En Venezuela, la langosta ha sido particularmente ) s 1
estudiada desde sus aspectos bioldgicos; sin embarg N
indicadores poblacionales de referencia para la » %%
ordenacidn pesquera y sostenibilidad del recurso ha

sido escasamente abordados, a diferencia de otros " s &

paises Caribefios, como Cuba, Colombia, México, ﬁ
Bahamas y Estados Unidos (Florida) (Faria y Fpue’mSa"% 5 p

Zamarro, 2003). En razén de ello se plante6 este ﬂ>
estudio en el que se propuso analizar la estrudilra 10 et L)

cefalotérax, su relacibn con el peso total, las
caracteristicas reproductivas y la talla de maddetz \T\ﬂ
50% de la langostBanulirus argus en la costa norte 7 53 62 1
de Peninsula de Paria, estado Sucre, Venezuela. © 0 © 180 Mies

MATERIALES Y METODOS Figura 1. Areas de pesca de langosta de la flbésamal

Los ejemplares analizados (1.270), un minimo de 50 de Puerto Santo, Estado Sucre.

por mes, fueron obtenidos de las capturas de ta flo
artesanal de Puerto Santo durante la temporada de
pesca realizada entre noviembre 2003 y abril 2864. Estructura de tallas

tomaron medidas y pesos siguiendo el criterio d,eSe analizaron 1.270 ejemplares, con tallas ent@ 73

Cruz (2002), usando vernier de 0,05 mm de pratisid 182 mm de LC (Cuadro 1) .

- ; y talla promedio de
y ba_la_r]za digital de 6 .k,g de ca_pamdad con0.1gd 15,9 mm LC. El 61% de estos presentd tallas
precision. Se establecio regresion entre €l largo d inferiores a la minima reglamentaria (120 mm de

cefalotérax (LC, mm) con eI_peso ©) por Sexos, LC). Se encontré diferencia significativa (P<0,05)

comparando luego las ecuaciones a través de uni tre el LC promedio de machos (121,10 mm) vy
prueba esta(_jis_tica de p(_endientes y determi,nando embras (109,36 mm ), determinéndose’ que 47,21%
tipo de crecimiento relativo en peso a través de | e los machos estuvo por debajo de Ia talla minima

prl:eb? t—Séud?r:;[ (Zari 19,9621' Se dc_lettgk;mlo IO?Iegal y 78,70% en las hembras. Estos resultados
estruclura de tallas a traves d€ una distribuc®en d q\;qancian un parcial incumplimiento de la normetiv

frecuenc,la.a intervalos de 10 mm de LC. El sexasy | legal vigente, entre otras causas, por posibles
caracteristicas de hembras reproductoras (presenCig.siciencias en el control oficial de los desembsrc

de masa ovigera y de p!aca esperrpqtofora) S&n este sentido, conviene revisar la normativaua g
determinaron por observacion macroscopica, seguif, misma permite como legales, ejemplares que al

Cruz (2002). Se establecié la proporcién de SeXOTH : :
. enos pesen 1 kg, lo que induce también al
(prueba de Chi-cuadrado) y la talla de madurez de ncremento del nimero de ejemplares calfast
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Cuadro 1. Conformacion de la estructura de tall&s cefalotérax, caracteristicas
reproductivas y proporcidn de sexos de la lang®stargus, en las capturas de la flota
de Puerto Santo, temporada de pesca novierbB abril 2004.

Tallas. mm Hembras Machos

' ot P OoP THCCR THSCR TH ™ Total
70-79,9 0 0 0 0 3 3 5 8
80-89,9 1 1 0 2 23 25 17 42
90-99,9 2 20 19 41 68 109 90 199
100-109,9 6 42 7 55 116 171 123 294
110-119,9 2 38 4 44 84 128 103 231
120-129,9 2 19 2 23 46 69 156 225
130,139,9 3 8 2 13 18 31 92 123
140,149,9 1 3 0 4 10 14 53 67
150,159,9 0 1 2 3 0 3 48 51
160,169,9 0 0 0 0 1 1 22 23
170,179,9 0 0 0 0 0 0 4 4
180,189,9 0 0 0 0 0 0 3 3
Total 17 132 36 185 369 554 716 1270
% 9,19 71,35 19,46 1 1,29

tLeyenda: O: ovadas, P: placa espermatofora or@adDP: ovada y placa espermatofora,
THCCR: total hembras con caracteristica reprodactitHSCR: total hembras sin
caracteristica reproductiva, TH: total hembras, : To¢hl machos.

inferiores a 120 mm, ya que por lo general lasProporcién de sexos

Iangogtas de 1 kg se gbu_:an entre 100 y 110 mm d%l registro mensual de ejemplares hembras y machos
LC. Sin embargo, variaciones en las tallas medias

también pudieran guardar relacion con las por rangos de ts_tlla (Cuadro 1) indica que del tia
caracteristicas de cada area en particular, con | glemplares analizados, 554 (43,62%) fueron hembras

profundidades a las cuales se realizan las opeegio é\§ 716 (56,38%) machos, proporcion estadisticamente

de pesca y con el efecto de los regimenes de pésca. significativa (P<0,001) a favor de los machos

respecto, Csirke (1980) sefiala que uno de los bi (1:1,29). Estos resultados son comparables a los
P ' q S 8MO ohtenidos por Faria y Zamarro (2003) para la latagos
es sobre la estructura de edades o tamafio de |

. . Ue los Roques (1:1,20), pero diferentes a los
ejemplares en su tasa de crecimiento y en SU hservados por Gome al. (1999) paréP. argus en
capacidad reproductiva; por la reduccion en ldagal ' i

medias de la poblacion en la proporcién del‘OS Testigos y por Yalionardo (2000) para Los
. a pot y prop Roques. Diferencias en la proporcion de sexos
ejemplares mas viejos.

pudieran asociarse a posibles migraciones o difesen
patrones de desplazamiento de machos y hembras,
especialmente las ovadas, siendo importante dascart
La regresion entre sexos no mostrd diferenciaseI trleslgo aque se ec>|<po(|;len d(ljjr?jnte tales mlgrazzlcl)ne
significativas (P>0,05), presentandose una ecuacioi '€ 'a presencia de depredadores, que de alguna
comin definida como P = 0,0051%(L%}. Estos manera repercute en la proporcion de sexos.
resultados son comparables a los obtenidos para la . )

Archipielago Los Testigos y a los de Faria y Zamarr De total de hembras analizadas, 185 presentaron
(2003) en el Archipielago de Los Roques. algin indicador de madurez reproductiva, 71%

Relacion longitud cefalotérax — peso
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presentd placa espermatéfora, 20% presentd huevospor parte del sector oficial, a través de programas
placa espermatodfora y 9% present6 huevos solamenteublicitarios y de capacitacion a los productores
(Cuadro 1). La hembra madura mas pequefia midi@rtesanales.

83 mm y la mayor 159,6 mm de LC. Estos La talla de madurez del 50% determinada sugiere

indicadores  reproductivos son comparables a IOSevaluar las caracteristicas e indicadores reprivagct

observados por Faria y Zamarro (2003) farargus !
en Los Roques al observar que de 737 hembra(sjurante las épocas de veda y pesca del recurso.

reproductoras, el 0,9% estaba ovada, 16,6% presenté
huevos y espermato6foros y 82,4% espermatéforos
solamente. Durante todo el periodo fueron obsesvada i
hembras maduras, correspondiendo a noviembre @arnes R.D. 1989. Zoglc_)gla de los Invertebrados. 52
diciembre las frecuencias mas altas (40 y 27%, €d. McGraw Hill. Mexico, DF.

respectivamente). Sin embargo, no puede hablarse dgruz R. 2002. Manual de Métodos de Muestreo para

una estacionalidad reproductiva definida, por cuant la Evaluacién de las Poblaciones de Langosta
no se obtuvo informacion durante la época de veda Espinosa. FAO. Doc. Téc. Pesca. N° 339. Roma.

del recurso (mayo - octubre).
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Explotacion y comercializacion de la ostra de mang| Crassostrea rhizophorae,
en algunas playas turisticas del estado Sucre, Venela

Humberto A. Git" y Maria A. Morend

! Instituto Nacional de Investigaciones Agricolasp@e de Investigaciones Agricolas del estado SNoeva Esparta,
Cumana, Sucre, Venezuela. *Correo electrorfigii@inia.gob.ve
2 Instituto Universitario de Tecnologia, Cumana,uvenezuela.

RESUMEN

La ostra de mangleCfassostrea rhizophorae) se distribuye a lo largo del Mar Caribe hastaclastas de Brasil.
En Venezuela se encuentra ampliamente distribuidsuecosta centro oriental. Esta especie es exfalatan
fines comerciales, la cual en su mayoria provien&xtraccion de bancos naturales, aunque tarsbiénltiva

en la costa oriental del estado Falcon. El objeteste estudio fue determinar el estado actuakgletacién y
comercializacién de la ostra, ya que es considenadecurso alimenticio y sustento econémico ingrag para
las poblaciones costeras. El estudio se realizdedfebrero 2006 hasta abril 2007 en cuatro playdsticas del
estado Sucre. Se seleccionaron nueve expendeatstras en Playa Colorada, cuatro en Playa Sandas

en el Balneario Quetepe y dos en la Bahia de Maghios cuales se entrevistaron para de conocee sbr
proceso de comercializacion. Se muestrearon deafateatoria 1.113 ostras en los diferentes purdogedta y

se midio la longitud total de cada ejemplar. Lavidad la ejercen los extractores, los extractergendedores y
vendedores. Se determiné que el mayor nimero delederes se encuentra en Playa Colorada. La
comercializacion se realiza durante todo el afiojommaente los dias feriados y época vacacionaldsiersta
actividad el sustento principal del grupo familis8e obtuvo una longitud total promedio de la ostra
comercializada en las playas muestreadas entrey4i(B¥ cm. La explotacién se realiza en una farma&ional,

sin cumplir con las regulaciones pesqueras veneasla

Palabras clave: Clave: Ostra,Crassostrea rhizophorae, comercializacion.

Exploitation and commercialization of the mangroveoyster, Crassostrea rhizophorae,
in some tourist beaches of Sucre state, Venezuela

ABSTRACT

The mangrove oyste€(assostrea rhizophorae) is distributed along the Caribbean Sea up tatzests of Brazil.

In Venezuela, it is broadly distributed in the @gririental coasts. This specie is exploited widmmercial
purposes, which in most of the cases comes fromettraction of natural banks, although it is alastiicated in
the oriental coast of Falcon state. The objechi $tudy was to determine the current state ofo@gtion and
commercialization of the oyster, since it is coesl a nutritious resource and an important ecomomi
sustenance for the coastal populations. The stuadby/aarried out from February 2006 until April 20@7our
tourist beaches of Sucre state. It was selectezlneitailers of oysters in Playa Colorada, fouram &uis, two in
Quetepe beach, and two in the Bay of Mochima, whevinterviewed to know the commercialization pesceét
was taken 1,113 oysters in a random way in themifft points of sale and it was measured the dvergjth of
each specimen. The commercial activity is realizBd the extractors, the extractors-salespersons, and
salespersons. It was determined that the biggesbeu of salespersons were at Playa Colorada b&duzh.
commercialization was carried out during the whggar, mostly during holidays and vacation timenbethis

Resumen en Extenso publicado en el marco de lawfiadas Cientifico-Divulgativas y de InnovaciohltiéA Anzoéategui, 2007”
Recibido: 26/06/2007 Aceptado: 27/07/2007
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activity the main sustenance of the family groapvads obtained an overall length average of théeoysetween
4.06 and 4.67 cm. The exploitation was carriedimain irrational form; without fulfill the fishingegulations of
Venezuela.

Keywords: Oyster,Crassostrea rhizophorae, commercialization.

INTRODUCCION rhizophorae, ya que es considerado un recurso
alimenticio y sustento econémico importante pasa la
La ostra de mangleC(assostrea rhizophorae) es un  poblaciones costeras de las zonas donde se ereuentr
molusco bivalvo sésil, que habita cominmente en los
ecosistemas de manglar marinos del Mar Caribe hasta MATERIALES Y METODOS
las costas de Brasil. En Venezuela se encuentra

ampliamente distribuida en la costa centro-oriental g| estudio se realizé desde febrero 2006 hastd abri
formanqlo numerosos bancos naturales de importanciagg7 en cuatro playas del estado Sucre de mayor
comercial. Entre éstos se destacan, por su grafmpacto turistico donde se comercializa la ostra de
y el Refugio de Fauna Silvestre Cuare, en el estad@gstras que laboran en Playa Colorada, cuatro aa Pla

Falcon, Parque Nacional Laguna de La Restinga en lggp, Luis, dos en el Balneario Quetepe y dos en la
Isla de Margarita y la Bahia de Mochima y Lagunagahia de Mochima para un total de 17 vendedores
Grande del Obispo en el estado Sucre. En el &, € (Cuadro 1), a los cuales se entrevistaron (encs)esta

especie es explotada ampliamente con fines;on el proposito de conocer sobre el proceso de

comerciales, en la mayoria de los casos proviene @omercializacion en las playas muestreadas.
partir de la extraccion de los bancos naturales. Po

otro lado, también existen cultivos artesanalesl@les =)

hace aproxmat;lamente 10 afios en la costa orientd|s aste recurso cumple con las regulaciones pesgjuer
del estado Falcon (Fudena, 2004). Venezolanas, en cuanto a las tallas permitidas de
En Venezuela, las investigaciones recientes, ham si extraccion y temporada de veda, se seleccionaron de
orientadas hacia el cultivo, la influencia de daes  forma aleatoria un total de 1.113 ostras en los
ambientales, el crecimiento en diferentes localidad diferentes puntos de venta (114 de Playa Colorada,
y optimizacion de técnicas de cultivo (Villarrogl 647 de Playa San Luis, 253 del Balneario Quetepe y
al., 2004; Buitriago y Alvarado 2005; Lodeiretsal., 99 de Mochima) y se procedié a medir la longitud
2006). total de cada ejemplar, utilizando un vernier con
apreciacion de 0,01 mm, determinandose el tamafio
bromedio por localidad.

ara determinar si la explotacion y comercializacio

La comercializacién de la ostra se realiza en cas
todas las playas con mayor potencial turistico del
pais, la cual es ofrecida al turista o visitantedar
directamente en la concha. Esta actividad la @&aliz
un grupo de personas de diferentes edades y sxo, |
cuales se caracterizan por llevar las ostras eonhm

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos
plastico 0 en una pequefia cesta de palma tejidéeferentes al nimero de vendedores observados y

artesanalmente de forma ambulante recorriendo I&Ncuestados, —organizacion de los mismos y la

playa. Algunas veces se localizan en puestos fjo£omercializacion de la ostra de mangl€. (
asignados por la Alcaldia o por la Asociacion de 'hizophorae) en las diferentes playas muestreadas dgl
Comerciantes del sector estado Sucre. Del total de encuestados, se determin

_ B L que solo se encuentran agrupados en asociaciones de
La informacidn referente a la comercializacion stee  comerciantes existentes en el lugar, los de Playa
rubro pesquero de gran importancia economica egolorada y Playa San Luis. Estos vendedores tienen
escasa; tampoco se tienen cifras oficiales sobre l@ntre 8 y 35 afios comercializando este rubro,
administracion, la produccion y comercializaciom de encontrandose los de mayor experiencia en Playa San
mismo. Por tal motivo, el presente estudio tiem@@o |uis y Playa Colorada y un mayor nimero de
finalidad determinar el estado actual de explotagié  vendedores (15) en esta Ultima, los cuales perenec
comercializacion de la ostra de man@leassostrea  al mismo poblado y cuya comercializacién la realiza
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en la misma playa y en ocasiones, algunos sealoble funcién, son extractores y comercializaddess
trasladan a otras localizadas en el estado Anagiateg la ostra, su faena de trabajo comienza desdeague
por su cercania, mayor atractivo turistico y fdeitles  con el traslado hacia el lugar de pesca, la may@ia
de transporte. Esto es debido a la gran competencikas veces van 5 pescadores y dura aproximadamente
que existe por la comercializacion del producto enl2 horas (7 navegando y 5 pescando), terminando est
Playa Colorada. Los vendedores de Playa San Luigornada el domingo. Este grupo es el que realiza la
permanecen alli durante casi todo el afio, aunquenayor actividad y obtiene las mejores ganancias, ya
algunos son eventuales, quizas dependiendo de lque comercializa directamente el producto al tnyst
temporada. a otros expendedores. Los expendedores de Playa San
Luis, Quetepe y Mochima sélo se dedican a vender y
Sobre la permisologia de comercializacion decompran las ostras por encargos a pescadores que
moluscos bivalvos, los encuestados informaron queviven en Laguna Grande o comunidades aledafias (La
tienen permisos por Fundasalud, Inparques y laAngoleta), trasladandolas a la ciudad de Cumare par
Alcaldia de Cumand, excepto los del Balnearioser distribuidas a los comercializadores. Por otra
Quetepe, quienes manifestaron no poseer ninglmparte, las personas que se dedican a la
permiso al respecto. En cuanto a la realizaciotade comercializacion de este rubro, no reportan ninguna
prueba de toxinas, que es un requisito indispeasablinformacién al sector oficial encargado de la
para el transporte y comercializacion de moluscosadministracion de los recursos pesqueros, creasido a
bivalvos, de acuerdo a los registros que se llevan vacios de informacion sobre este molusco bivalvo de
cabo en el Laboratorio de Toxicologia del INIA, gar importancia comercial.
esta especie solo se realizaron seis analisis aficel
2006 (5 en marzo y 1 en agosto). Se detectd que np,

hay un control sanitario constante por parte de los longitud total promedio = obtenida de - los
y g ) por p organismos medidos en las diferentes playas oscilo
vendedores, que garantice la inocuidad del product

Q .
~ ._—entre 4,06 y 4,67 cm, correspondiendo el menormvalo
durante el afio, ya que al parecer solamente raaliza

. - a las de Playa San Luis y el mayor en Playa Codgrad
?:nﬁ);uebas de toxinas en la proximidad de la SamansegL'm se especifica en el Cuadro 2. En generak est

valores son alarmantes, debido a que las persaas g
se dedican a la extraccion de las ostras no estan

Todos los encuestados indicaron que la procedenci umpliendo con las requlaciones pesqueras para esta
de la ostra es de Laguna Grande, ubicada en la cosfUMP! 9 Pesq P
especie en cuanto a la talla permitida de captura y

sur de la Peninsula de Araya. Informaron tamblen,época de veda (Gaceta Oficial, 1995), la cual

gue esta explotacién y/o comercializaciébn se ha tablece aue se prohibe la extraccion. transmorte
llevado a cabo desde hace mas de tres décadas y 53 9 P ’ RO

realiza durante todo el afio en los puntos de vent (;esntg gecr?qjemplgr:%eculéaelg;gléz%;otjtel;;:t ;rllfegfio de
indicados en el Cuadro 1, con mayor incidencia en ’ y P

dias festivos o temporadas vacacionales. Esto eptiembre hasta el dltimo dia del mes de febrero.

resultados, concuerdan con lo reportado por Logeiro efslg(taafigtr(\e dgu::oosc:fa \gztijlaie lgueendel_;n&eqr;r g:’;néi
et al. (2005), cuando reportaron que la P 9 9

e . - se hace de manera irracional, provocando un impacto
comercializacion se realiza en zonas turisticasupor ' P P

. egativo a la poblacion de estos moluscos de
numero de personas que la sustraen de los manglare%mgortancia comgrcial lo que podria contribuiraa |
siendo una actividad que sostiene econGmicamente éélxﬁncién de esta e’s egie pPor tal motivo. se
grupo familiar y que las poblaciones de moluscos en P ’ ’

Laguna Grande se encuentran en sus niveles minimc{ﬁggmi'fgrdaa r; ZCtQ/(?r;ulr?iilag;Zyez;teodsaﬁii ZUIE\AO uﬁa
y la explotacién continda sin un control efectivo. 9

Grande para que se inicien en esta actividad con la
gnalidad de recuperar las poblaciones de la aigra

En cuanto a la actividad pesquera, se determind qu . )
angle y asi su desaparicion.

seis de los encuestados de Playa Colorada realizal
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Cuadro 1. Numero de vendedores encuestados, oagaimiz permiso y comercializacién de la ostra
de mangle Crassostrea rhizophorae) en diferentes playas del estado Sucre. TB y TA:
Temporada baja y alta , respectivamente.

Playa Colorada Playa San Luis Playa Quetepe Baétdhima
Vendedores 15 6 2 2
observados
Vendedores 9 4 2 2
encuestados
Organizacién Asociacién de Asociacién de No No
comerciantes comerciantes
Tiempo en la Minimo 8 Minimo 12 15 Minimo 15
actividad (afios) Maximo 30 Méaximo 35 Maximo 20
Permisos Inparques, Fundasalud, No Inparques
Fundasalud Alcaldia
Puntos de Venta Playa Colorada  Hotel Cumanagoto,Balneario Playa Blanca,
Los Bordones, Quetepe Las Maritas,
Casino Militar y poblado de
Colegio Médico. Mochima.
Ostras comercializas TB 100 TB 300 TB 100 TB 100
(docenas/vendedor) TA 250 TA 2.000 TA 300 TA 500
Precio de compra 2.000 1.500 2.000 2.000
(Bs/docena)
Precio de venta 5.000 5.000 5.000 5.000
(Bs/docena)

Cuadro 2. Longitud total promedio de las ostrasersializadas en diferentes playas del estado Sucre.

Playa Colorada Playa San Luis Playa Quetepe Babchima
Longitud total, cm 4,67 4,06 4,11 4,24
DE 0,66 0,63 0,58 0,67
Valor maximo, cm 6,35 5,81 5,88 5,60
Valor minimo, cm 3,30 2,67 3,15 2,75
N 114 647 253 99

CONCLUSIONES

1. La comercializacion de la ostra de mangle se
realiza durante casi todo el afio en las playas del
estado Sucre, con mayor incidencia en

temporadas altas y es realizada por tres grupos:
los extractores, los extractores — vendedoressy lo
vendedores.
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2. La comercializacién de este recurso pesquero etodeiros C., J. Alio y J. Marcano. 2005. Actividad
una actividad econémicamente importante de la  extractiva de moluscos en Venezuel&n
cual dependen gran numero de personas, siendo la Fernandez J, M. Rey y A. Guevara. (Eds.)
Unica entrada de ingresos en el grupo familiar. Recursos Marinos y Acuicultura de las Rias

3. La explotacion se realiza en una forma irracional, Gallegas, pp. 353-367.

no cumplen con las regulaciones PESQUEras ogeiros C., E. Buitrago y A.Guerra. 2006.

venezolanas. Evaluacién del tipo de cestos de cultivo para la
LITERATURA CITADA ostra d_e mangle C_rassostrea rhi_zoph_orae

suspendida en long line y balsa. Ciencias Mar.,
Buitrago E. y D. Alvarado. 2005. A highly efficien 37(2): 331-337.

oyster spat collector made with recycled material.

Aquacult. Eng., 33(1): 63-72. Villarroel E., E. Buitrago y C. Lodeiros. 2004.
Identificacién of environmental factors affecting
growth and survival of the tropical oyster
Crassostrea rhizophorae in suspended culture in
the Golfo de Cariaco, Venezuela. Rev. Cien. Fac.
Gaceta Oficial. 1995. Regulacion Pesquera Maritima  Cien. Vet. LUZ, 14(1): 28-35.

Venezolana N° 4886. Caracas.

Fudena. 2004. Un poco mas de la ostra de mangle.
Ecostefo. Disponible en linea
http://www.fudena.org.ve/ ecosteno4.pdf
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Suplementacion parenteral con cobre sobre el peso
de becerros en crecimiento
Rafael Aparicio, Rene Torres, Luis Astudillapis Cérdova y José Carrasquel

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolasta€®n Experimental Apure, Mantecal. Apure, Vendéaué&Correo
electrénicoraparicio@inia.gob.ve

RESUMEN

Entre mayo 2005 a noviembre del 2006 se evalufeet@®de la suplementacion con cobre (Cu) inyeetabbre

la ganancia de peso en 42 becerros Brahman erméeatd sobre pastos naturales. Los animales fueron
distribuidos en tres grupos de 14, a los cualesptiearon los siguientes tratamientos: T1: sin engntacion
(control), T2: inyeccion subcutanea de 25 mg dey@@: inyeccion subcutanea de 50 mg de Cu. El Qoaip

fue a base de glicinato de cobre, gluconato deecolactobionato de cobre y octadecanoato de cobre,
administrado cada dos meses. La concentracionsflerdédy cobre fue deficiente, tanto en forrajes c@gua de

los abrevaderos donde pastorearon los becerrostrasajue el de calcio estuvo dentro de lo norsiahdo altas

las concentraciones de hierro, manganeso y zins.ttatamientos T2 y T3 parenteral con Cu, aumemntaro
significativamente el peso vivo de los becerrosierd9 y 15%, respectivamente, con respecto a ldsatamos.

Sin embargo, se requiere mas informacion parazegakecomendaciones sobre la edad de la suplentantac

Palabras clave: Cobre, suplementacion, becerros, ganancia de peso

Parenteral supplementation with copper on the weighof calves in growth
ABSTRACT

Between May 2005 to November 2006, it was evalugiedeffect of the supplementation with injectegper
(Cu) on the weight gain of 42 growing Brahman calfed on natural pastures. Animals were distribitetiree
groups of 14 to which the following treatments wapplied: T1: no supplementation (control), T2:@uthneous
injection of 25 mg of Cu, and T3: subcutaneouscitije of 50 mg of Cu. The applied Cu was based|@ingte

of copper, gluconate of copper, lactobionate ofpewpand octadecanoate of copper, administered awary
months. The concentration of phosphorus and coppes deficient, so much in forages as water oftatering
places, whereas calcium was within the normal rabging high iron, manganese, and zinc concentrstidhe
treatments T2 and T2 parenteral with Cu increasegdifeantly the weight of the calves in 19 and 15%
respectively, compared to those without Cu. Nénwedeiss, more information is needed to give recondaigmms
on the age of the suplementacion.

Keywords: Copper, supplementation, calves, weight gain

INTRODUCCION funcionamiento de muchas enzimas. La deficiencia de

Cu en rumiantes en pastoreo ocurre en varios Isigare
El cobre (Cu) es un micromineral esencial paragodo del mundo con diferentes climas, sélo superadalpor
los rumiantes y su funciéon esta ligada al correctofésforo (P) como limitante en una adecuada nutmicid

Resumen en Extenso publicado en el marco de lawfiadas Cientifico-Divulgativas y de InnovaciohltiéA Anzoéategui, 2007”
Recibido: 25/06/2007 Aceptado: 27/07/2007
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mineral en el trépico. La deficiencia produce forrajes y agua de los abrevaderos en cada pesaje d
alteraciones del pelaje, diarreas profusas, menoreks becerros, el cual se realiz6 con una frecuateia

ganancias de peso y/o produccion lactea, fragilidaccada tres meses hasta completar cinco muestreos
6sea y menor fertilidad (NRC, 2005). cuando los becerros habian cumplido 24 meses de

Las sales minerales (sulfato de cobre) son lasderm edad.

mas difundidas como suplementacion de Cu enCon las muestras colectadas se hizo un pool tanto
rumiantes, seguidas por la administracion oral depara los forrajes como en las aguas, y se les
soluciones o pastas y por soluciones inyectables ddeterminaron los contenidos de calcio, magnesio,
glicinatos, edetatos o lactatos de cobre. Estanagt hierro, cobre, molibdeno y zinc (espectrofotometria

han demostrando ser mas biodisponibles, dado qude absorcion atomica) y de fésforo (Fiske y

los complejos organicos son absorbidos masSubarrow, 1925).

Ieptamente por los teud_os y almacenados en ell_os pesos de los animales se analizaron bajo un
higado. El presente trabajo se realizo para evaluar disefio de medidas repetidas en el tiempo, bajo el

efecto de la suplementacidon con Cu inyectable sobrée L .
P y rocedimiento de Modelos Lineales Generales:

la ganancia de peso en becerros en crecimiento e edias Repetidas del programa estadistico SAS
pasturas de sabanas. (1996). Las medias se compararon a través del
. método de Tukey @,05).
MATERIALES Y METODOS

. o - : RESULTADOS Y DISCUSION
La investigacion se realiz6 en el Campo Experinienta

de Mantecal del Instituto Nacional de Investigae®n La concentracion de fosforo y cobre (Cuadro 1) fue

Agricolas (INIA), municipio Mufioz - del estado deficiente, tanto en forrajes como en el agua de lo

Afeifﬁtgntfn?ay?ei??g gél’r\]ovga?b{eﬁg%r.nlr_na Zc(:)onn""abrevadero donde pastorearon los becerros, mientras
P precip : gue la de calcio estuvo dentro de lo normal, sin

temperatura media de 27°C anual. El suelo tiene u : .
pH de 5,15 en agua (1:25), 2,69% de MO, 10% de P%mbargo, los niveles de hierro (Fe), manganeso (Mn)

zinc (Zn) fueron altos de acuerdo al valor de
76,70% de K, 88,33% de Ca, 43 ppm de Mg, 93 ppmy . .
de Fe, 2,53 ppm de Cu, 4.2 ppm de Zn, 36 ppm d referencia (NRC, 2005). Posiblemente los altos

; Giveles de Fe hayan interferido con la utilizacitat
ZMOnO)é)S,BZ ppm de Mo, respectivamente (Toeedl., cobre en la dieta (NRC, 2005; Bavestaal., 1979).

Los niveles altos de hierro en la dieta reducen las
Se utilizaron 42 becerros Brahman de cinco meses deoncentraciones de cobre en higado y plasma (NRC,
edad, con promedio y distribucion de pesos (10%,26 2005). Humphriest al. (1987) demostraron que la
0,92) similares, los cuales se dividieron en trepgs  suplementaciéon con hierro a terneros, a niveles tan
de 14 animales y asignados al azar a tres tratémsien bajos como 150 ppm en la dieta, producen un
de suplementaciéon con cobre, como sigue: T1: sirdescenso significativo del cobre plasmatico y
suplementacién (control), T2: inyeccion subcutaneahepatico. Chicco y Godoy (2002) encontraron una
de 25 mg de Cu y T3 inyeccion subcutdnea de 50 mgorrelacion lineal negativa (r = - 0,61; P = 0,86)re

de Cu. El cobre administrado cada dos meses es ua concentraciéon de hierro y el cobre hepatico en
producto comercial a base de glicinato de cobreyvacas mestizas Brahman al sur del estado Apure, en
gluconato de cobre, lactobionato de cobre yrelacién a los otros elementos encontrados en altos
octadecanoato de cobre. niveles. Suttle (1986) menciona que diferencia8 de
Todos los animales recibieron un programa sanitarioopmoOle molibdeno (de 1 a 4 pgm Mo en MS) y de
rutinario. Los becerros permanecieron juntos en0’05/0 de azufre (_dg 0,252 0,30% S_en MS) entre dos
potreros con sus madres hasta el destete a l@s Sie;,:)gsturas fue suficiente para reducir a la mitad la

. . sponibilidad de cobre para los animales de ese
meses de edad, pasando luego a un area comun g‘étﬂdio P
potrero. De estos potreros se obtuvieron mueseas d ’
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Cuadro 1. Concentracion media de elementos mirsegal@asto y agua de los abrevaderos.

Concepto P Ca Cu Fe Mn Zn
—————— % ------ B el 01011 ( JEEEEE R R
Pasto 0,20 0,43 2,93 582,42 268,07 94,48
Agua, mg/L - 0,10 0,01 7,41 0,04 0,01
Valor de Pastot 0,25 0,3 8,0 50 40 30
referencia  Aguat, mg/L - 0,5 5 25 - 1

T NRC (2005). 1 Bavera et al. (1979).

Los tratamientos con cobre T2 y T3 aumentaronSegun Humphries (1980), la subsecuente repuesta de

significativamente (P<0,05) el peso de los becezrps 10s animales inyectados depende del déficit inidel

un 19 y 15%, respectivamente, con respecto alaontr Cu en la dieta. En los casos de deficiencias de Cu

(Figura 1). Otros estudios sobre suplementacién corsimples como en las condicionadas, muchas veces se

Cu inyectable (25 mg Cu cada 60 dias, via subcatanehace necesario repetir las inyecciones de estos

con EDTA, CuCa) reflejaron beneficios sobre las complejos de Cu para mantener niveles sericos

ganancias diarias y el peso al destete en un 20 2 normales capaces de permitir una adecuada ganancia

(Viejo y Casaro, 1993). Balbuenet al. (1999) de peso en los animales jovenes y un moderado

obtuvieron 18% de aumento del peso al destete edlmacenamiento hepatico en los adultos.

becerros al tratarlos con 25 y 50 mg de EDTA CuCa.

Sin embargo, otros estudios no han reportado CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

repuestas exitosas en ganancias de peso vivaa tra

animales con Cu por esta via parenteral, a pesar dea utilizaciéon de la suplementacién con Cu inyeletab

que los animales elevaron y mantuvieron los nivelesen la zona de estudio permiti6 sobreponer un exceso

de Cu en el plasma y el higado (Carrétcal., 1978; de los elementos Fe, Mn y Zn, los cuales interfiere

Ferreret al., 1989). con el metabolismo del cobre en los animales en
crecimiento. Este efecto de esta suplementacion,
resulté en incrementos de peso significativos. Sin

300 embargo, dada la complejidad de las interrelaciones
minerales, se requiere de mayor informacion para
250 4 —=T establecer las recomendaciones apropiadas para este
—&—Ti tipo de suplementacion.
—&—TIIl
o
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Degradabilidad de los pastos lambedora_ersia hexandra) y paja
de agua(Hymenachne amplexicaulis) en cuatro épocas del afo
de una sabana inundable del estado Apure, Venezuela

Rafael Aparicid’, Manuel Gonzalez-RonquiftpRene Torre's Luis Astudilld,
Luis Cordova y José Carrasquel

! Instituto Nacional de Investigaciones Agricolasiaé®n Experimental Apure, San Fernando, Apure.eZegla. *Correo
electrénicoraparicio@inia.gob.ve
2Universidad Auténoma del estado de México. Facudet/ledicina Veterinaria y Zootecnia. Toluca, Méxic

RESUMEN

Se determinoé la degradabilidad de la materia $@MS( g/kg. MS) de mezclas de los padtesrsia hexandra e
Hymenachne amplexicaulis tomadas en cuatro épocas del afio: Seca, TSLLsigidn sequia — lluvia), Lluvia y
TLLS (transicion lluvia — sequia) de una sabanadable del estado Apure, mediante la técmicgitro de
produccién de gas (mL/g MS). Después de 24 horasadbacion se encintraron diferencias signifigien la
produccién acumulada de gas en toda las épocagnagar produccion de gas a las 96 h para la épdeas
lluvias (142,8) y TSLL (128,2) en comparacion carepocas seca (106,9) y TLLS (105,5). La DMS s
horas fue significativamente superior en las épd&ld (52,3) y lluvia (50,5) con respecto a la émcseca
(38,9) y TLLS (40,5). En estas dos especies famajee observa que la tasa de digestion sobrejpaB%an las
épocas TSLL vy lluvia, principalmente producto debnote, en tanto que en las épocas TLLS y seqtdapes
debajo de los limites.

Palabras clave: Sabanas inundables, produccion deigagro.

Degradability of lambedora (Leersia hexandra) and paja de agua lymenachne amplexicaulis)
grasses in four seasons of the year in a floodingv&anna of Apure state, Venezuela

ABSTRACT

It was determined the degradability of the dry era(DMD, g/kg. MS) of mixtures of the pasturkeersia
hexandra andHymenachne amplexicaulis taken in four seasons of the year: Drought, TStdn&ition drought —
rainy), Rainy, and TLLS (transition rainy — drougbh flooding savannas of Apure state, by usingithétro
gas production technique. After 24 h of incubatibere were differences in the accumulated gas ptituin
all seasons, with the highest gas production (nEl¥9 at 96 h for the rainy (142.8) and TSLL (128s2asons in
comparisons with the dry (106.9) and TLLS (105&gsons. The DMD at 96 h was significantly differienthe
TSLL (52.3) and rainy (50.5) seasons in compartsaie drought (38.9) and TLLS (40.5) seasonshésé two
species it was observed that the rate of digestkoreded 50% in the TSLL and rainy seasons, pafigidue to
the new shoots, while in the TLLS and drought walew the limits.

Keywords: Flooding savannasj vitro gas production.

Resumen en Extenso publicado en el marco de lawfiadas Cientifico-Divulgativas y de InnovaciohltiéA Anzoéategui, 2007”
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INTRODUCCION produccién de gas fue realizada mediante el método
propuesto por Theodoraat al. (1994) usando 0,8 g

Los pastos nativos lambedoizedrsis hexandra SW) de MS de sustrato (+ 0,002 g) por muestra en
y paja de aguaHymenachne amplexicaulis Rudgee triplicado, en frascos de 125 mL e incubadas cdh 10
Nees) son especies perennes y estan presentes ennié de solucion. Se incluyeron dos frascos con paja
mayoria de las unidades fisiograficas de los estdeo de cebada como estandar y dos frascos sin sustrato
las sabanas llaneras inundables. Antecedentesomo blanco. La produccion de gas en cada frasco fu
preliminares indican que son altamente consumidosegistrada por medio de un manémetro HD8804 con
por los bovinos tanto en épocas secas como lluiosa una jeringa de presion TP 804 (Delta Ohm) a l& 3,
Sin embargo, la informacion sobre degradabilidad de9, 12, 24, 36 48, 72 y 96 h en cuatro series de
la materia seca y sus parametros es escasa. eg,l0 incubaciones. El volumen de gas de cada tiempo de
en el presente experimento se utiliz6 la técnita incubacion fue expresado por unidad de materia seca
vitro de produccion de gas con el objeto de estudiar lancubado. Luego del periodo de incubacion las
degradabilidad de la materia seca de mezclas de loswestras fueron filtradas en bolsas de nylon ydasa
pastos lambedora y paja de agua tomadas en cuatepn agua destilada y secadas a 60°C por 48 h para
épocas del afio de una sabana inundable de estadegistrar la materia seca desaparecida y la prodtucc
Apure. de gas acumulada.

- Finalmente la produccion de gas de cada muestra fue
MATERIALES Y METODOS ajustada al modelo propuesta por Fragtcal. (1993)
para estimar los pardmetros de digestién rumirad. L
resultados se sometieron a andlisis de varianza
jutilizando como factor fijo las épocas en un disefio

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, completamente al azar, bajo el procedlmlentq c_ie
municipio Mufioz del estado Apure, desde marzo™Modelos Lineales Generales del programa estadistico

2005 a marzo del 2006. En el periodo experimental SAS (1996) y las comparaciones de medias a través

se registro una precipitacién de 1.470 mm condU€l metodo de Tukey £®,05).

temperatura de 2C. El suelo present6 un pH de 4,33 3
en agua (1:25) y 0,34% MO. RESULTADOS Y DISCUSION

La investigacion se realizo en una unidad fisidgeaf
de estero, con suelo de caracteristicas Vertica$, a
msnm, en el Campo Experimental Mantecal de

Se tomo una comunidad vegetal, donde el 83% de l&| cyadro 1 muestra que después de las 24 h de
vegetacion correspondian a los pastos nativosncubacién se encontraron diferencias (P<0,05)aen |
lambedora y paja de agua, realizandose muestreos gfoduccion acumulada de gas en todas las époagas, co
forrajes cada 45 dias, lanzando 36 marcos metélicomayor aceleracion para la épocas de lluvias y TSLL
de 0,25 m manteniendo direccion y sentido en comparacion con las épocas seca y TLLS a las 96
siguiendo el método de los “tres pasos” (Reppert Yh, Esta mayor produccion de gas acumulada indica
Francis, 1973). Se realizaron los muestreos enauat que las especies lambedora y paja de agua en las
épocas del afio: sequia, TSLL (transicion sequia gpocas de lluvias y TSLL fermentaron mas
lluvia), lluvia y TLLS (transicion lluvia — sequialEl  rapidamente que en las épocas seca y TLLS, lo cual
pastizal se cosecho a una altura de 10 cm sobre lgst4 relacionado con la calidad de la oferta fereaj
superficie del suelo. Las muestras se lavaron goa a Tejos (2002) obtuvo valores de biomasa mas elevados
deionizada para eliminar las impurezas, y luego sejurante la época de TSLL y lluvias que en la época
secaron en una estufa a 65°C. Posteriormentezse higeca para cinco especies forrajera&xoiopus

un pool de cada 12 marcos, mezclandose las doﬁurpusii, Leptocoryphium lanatum, Panicum laxum,
especies en proporciones iguales y moliéndose efNeersia hexandra e Hymenachne amplexicaulis) en
molinos de cribas de dos milimetro. sabanas inundables. Esto puede haber sido producto
De dos bovinos canulados se obtuvo el fluidode! rebrote de las especies que hace mayor lddelac
ruminal, el cual fue filtrado a través de cuatrpasa  Noj@/tallo y el indice foliar del estrato superien

de muselina y se mantuvo a 39°C en incubadora y sENto que en las épocas de TLLS y sequia el défcit
gasifico con C@ El medio fue preparado de acuerdo humedad del suelo aumenta la madurez de las plantas
a la técnica de Menke y Steingass (1988) y laincrementando los niveles de fibras y lignina.
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Cuadro 1. Valores de produccién acumulada de g#fer@ntes tiempos de incubacion y
degradabilidad de la materia seca (DMS) a las 9B hvitro de muestras
compuestas de los pastos lambedora y paja de agum&o épocas del afio.

Epocat
Tiempo, h Seca TSLL Lluvia TLLS
———————————————————— mL/g MS --------mmmmm e
6 9,68 9,19 8,97 9,19
24 41,88 44,68 55,55 4478
48 80,46f T 94,55¢ef 109,23cde 81,41f
72 95,85def 114,69bcd 129,35ab 95,97def
96 106,96de 128,17abc 142,78a 105,48de
DMS 96h, g/kg MS 38,98b 52,28a 50,48a 40,50b

T Letras distintas indican diferencias significai\(P<0,05).
T TSLL, Transicién seco lluvia: TLLS, Transiciénvia seco.

La poca diferenciacion en la produccién de gasen | CONCLUSIONES
primeras horas se debe a la necesaria fase
adaptacion (fase de demora) de los microorganism
al nuevo substrato (Mauricigt al., 1999). Luego de
esta adaptacion la dinamica de produccion de ga

dependera basicamente del valor energético de ca (ﬂgesti()n inferior a 50%. Sin embargo, en las ésoca

aI|r~nento. Sin embarg_o, BIumm.edat al. .,(1994) TSLL y lluvia superan este valor, producto del
sefialaron que en un tiempo de incubacién de 24 r?ebrote Sin embargo, se requiere de mayor

todo el sustrato celular soluble deberia estar. o .
fermentado. Ademas, Blimmel y Orskov (1993) informacion sistematica.
indican que las fermentaciones secundarias producto
de la fermentacion de las bacterias muertas, desech LITERATURA CITADA

celulares 'y la poca adaptacion de los Blimmel M y E.R. Orskov. 1993. Comparisoninf
microorganismos al nuevo substrato podrian ser una vitro gas production and nylon bag degradability
fuente de error en el analisis de producgitvitro de of roughages in predicting feed intake in cattle.
gas. Anim. Feed Sci. Technok0: 109-119.

o Blimmel M., H. Steingss y K. Beccker. 1994. The
La DMS a las 96 h (g/kg MS) fue significativamente partitionning of in vitro fermentation and its

(P<0,05) superior en las épocas TSLL (52,28) yidluv bearing for the prediction of voluntary feed

(50,48) con respecto a las épocas seca (38,98).8 TL : : . )
(40,50) (Cuadro 1), observandose que los valores de intake. Proc. Soc. Nut. Physiol, 3: 123 - 127.

degradabilidad de la materia seca de las especies France J., M.S. Dhanoa, M.K. Theodorou, S.J. Lister
hexandra e H amplexicaulis dependen de la época y D.R. Davies y D. Isac. 1993. A model to interpret
la edad del rebrote. gas accumulation profiles associated witthvitro

glgajo las condiciones en que se desarrollé el ptesen
?rabajo, estas dos especies forrajeras segun llmesa

de produccion acumulada de gas, resultaron de
egular calidad a lo largo del afio por tener usa the
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Uso deAndropogon gayanus bajo diferentes cargas animales, en una sabana
ellica del Capanaparo, estado Apure, Venezuela
René Torres*, Rafael Aparicio, Luis Astudillo y Esito Garcia

Instituto Nacional de Investigaciones AgricolastaE®n Experimental Apure, San Fernando, Apure,e¢aela. *Correo
electrénicogrtorres@inia.gob.ve

RESUMEN

A objeto de evaluaAndropogon gayanus con animales jévenes en dos épocas del afio, dmjoohdiciones de
las sabanas del Capanaparo, entre agosto 19900/188%, se realizo un experimento en la Finca Laschtles,
Municipio Achaguas del estado Apure, sobre cinctrgpos los cuales fueron cargados con 0,5 (baj8); 1
(media) y 1,3 UA/ha (alta), respectivamente. Lagas en todos los casos fueron establecidas comizatas
indicadoras de peso y un maute pastoreador, efwaaktirado posteriormente para el ajuste deacanjmal; a
las cuales les fue tomada estimaciones del pesodmximeses. En igual frecuencia se realizaroncineds de
produccién de biomasa/potrero, cobertura y alterdadpastura, y establecimiento de tenores deipeotguda,
fosforo, calcio, magnesio, cobre y zinc. Las maymfertas de MS fueron obtenidos en la época dellen
comparacion a la de sequia, 11 y 9 t MS/ha/afipeotisamente. Los contenidos PC fueron 53% maydaen
época de lluvia (6,45%) que en la época de se@i®%). Los tenores de Ca, Mg y Cu en las dos é&poca
estuvieron dentro de los limites normales y solden&as concentraciones de P y Zn estuvieron poajdetel
nivel critico. La carga baja obtuvo la mejor regtaeanimal con 836 g/anim/d, en relacion a lasasargedia y
alta (613 y 652 g/anim/d) en la época de lluvia.

Palabras clave: Clave: Andropogon gayanus, sabana edlica, pastoreo continuo.

Use of Andropogon gayanus with different stocking range in an eolic savanna
of Capanaparo, Apure state, Venezuela

ABSTRACT

To evaluateAndropogon gayanus with young animals in two seasons of the year,euride conditions of the
savanna of the Capanaparo, between August 1990agdl992, it was done an experiment in the raneh th
Mercedes, Achaguas Municipality, Apure state, o fraddocks which were loaded by 0.5 (low), 1.@&fage),
and 1.5 (high) AU/ha, respectively. Stocking rateall the cases were established by three heifeisatives of
weight and a young bull grazing, which was withdndeter to adjust the rates, to which it was taéstimations
of the weight every two months. In equal frequetigre were realized measurements of productionoohdss
by paddock, coverage, and height of the pasture, emtablishment of tenors of crude protein, phospgho
calcium, magnesium, copper, and zinc. The highddtd¥er was obtained in the rainy season compaeed t
drought, 11 and 9 t DM/halyear, respectively. TledBntents were 53% higher in the rainy seasorb¥)4han

in the drought season (3.05%). The tenors of Cg,afid Cu in both seasons were within the normatdiend
only the P and Zn concentrations were below th#catilevel. The low stocking rate had the bestradi
response with 836 g/anim/d in relation to the agerand high rates (613, and 652 g/anim/d) in thrg/ rgeason.

Keywords: Andropogon gayanus, eolic savanna, continuous grazing.
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INTRODUCCION refertilizacion de mantenimiento de 200 kg/ha de 16
16-08 y 23 kg/ha de cloruro de potasio, periodelen

El paisaje ecologico de Sabana Eodlica del estadeual se logré6 un excelente establecimiento de la
Apure, comunmente conocida como sabanas depastura.
Capanaparo, presenta un ambiente isohipertérmico de
marcada estacionalidad climatica y suelos arenososSe utilizaron cinco potreros con estructuras de
acidos y de muy baja fertilidad natural, con abrevaderos y saleros: uno de 4 ha de superfioge, d
predominio de niveles muy téxicos de aluminio e de 2 ha c/u y dos de 1,5 ha c/u, los cuales fueron
hierro; induciendo una oferta forrajera de escadorv  cargados en promedio con 0,50 (baja); 1,00 (media)
nutritivo en base al géneflwachypogon, donde existe 1,50 UA/ha (alta), respectivamente. Las cargas en
una reducida capacidad adaptativa y persistencia dodos los casos fueron establecidas con tres mautas
las especies forrajeras introducidas (Toreesal., indicadoras de peso y un maute pastoreador, el cual
1994). Bajo las condiciones sefialadAsdropogon fue retirado posteriormente para el ajuste de carga
gayanus ha demostrado amplia adaptacion vy animal, bajo equivalencia de 400 kg de peso vivo
persistencia, comportamiento similar al observadocomo unidad animal.
para una variada gama de suelos acidos e infégles
neotrépico (Kent, 1987). Aunado a ello, se le Los animales fueron suplementados con minerales a
reconoce alta aceptabilidad, adecuado valor rudriti voluntad, desparasitados y protegidos contra las
y alimenticio, y capacidad de asociacion conenfermedades mas comunes de la region. Asi mismo,
leguminosas, por lo que esta especie se constituykes fueron tomadas estimaciones del peso cada dos
como una de las de mayor potencialidad forrajerameses, por medio de biometria del perimetro toséaxic
para el incremento y mejoramiento de la ofertaade | y transformado de longitud a peso (kg), con balse a
pasturas en sabanas venezolanas, especialmente asista distribuida para tal fin por la empresa ladyl
su resistencia a sequia, bajos requerimientos den cuyo caso Yy sobre 196 observaciones de animales
insumos y persistencia ante quema controlada. con rango de peso real entre 175 y 391 kg,
pertenecientes al mismo paisaje ecoldgico, pero de
otra unidad de produccién, se establecié una régres
(r* = 0,88), entre el peso estimado y el peso regl de
= -16,55849 + 0,99195x, ajustando los resultados
experimentales.

El presente trabajo tiene como objetivo dar a cenoc
la evaluacion dé\. gayanus, con animales jovenes en
tres cargas diferentes y en dos épocas del afiaen u
de los paisajes mas agrestes de la sabana ver®zolan

MATERIALES Y METODOS

En igual frecuencia se realizaron mediciones de
El experimento fue establecido en el sector Lasproduccién de biomasa por potrero, estimadas por el
Mercedes del Capanaparo, Finca Las Mercedeslanzamiento al azar de 10 marcos de 0% los
Parroquia Guachara, Municipio Achaguas del estadauales fueron cosechados a 30 cm de altura. Cesla tr
Apure, Venezuela, en el paisaje de Sabana Edl&a. Lmarcos lanzados conformaron una muestra compuesta
precipitacion promedio anual en la zona es de 1.44%ara su remision al laboratorio bromatologico y
mm, siendo el periodo mas lluvioso entre Junio yestablecimiento de los tenores de proteina cru@a (P
Agosto. La temperatura media anual es di€ 27 el (AOAC, 1984), fosforo (Fiske y Subarrow, 1925),
suelo es de textura arenosa (71,3%), pH de 4,65 enalcio, magnesio, cobre y zinc por los métodos de
agua (1:25), y contenidos de 0,34% MO, 2,5% P,espectrofotometria de absorcion atémica. Asi mismo
23% K, 58% Ca y 0,94 meq/100 g de aluminio, fueron tomadas estimaciones de cobertura y alteira d
respectivamente. la pastura dentro del marco.

La siembra se realizo con semilla sexual en agesto,

hileras distanciadas a ametro entre si y 0,25 m entre Los datos se sometieron a un analisis de variamza e
plantas. La preparacion del suelo consisti6 en quemun disefio completamente al azar, considerando las
de la vegetacién nativa, dos pases de rastra @uyzad cargas y las épocas del afio como efectos fijos,daj
aplicacion de una fertilizacion de establecimieto  procedimiento del software estadistico InfoStat
150 kg/ha de cal agricola y 145 de la mezcla 16-16{2007) y las comparaciones de medias a través del
08, respectivamente. En mayo, se aplieha método de Tukey €9,05).
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RESULTADOS Y DISCUSION inicial de crecimiento el desarrollo radical de
gayanus es mayor que el aéreo.

El Cuadro 1 presenta los valores promedios d§ og contenidos medios de proteina cruda resultaron
rendimiento, cobertura, altura, altura al rebrote yggg, mayor en la época de lluvia (6,45%) que la

composicion mineral de la ofertas @&dropogon época de sequia (3,05%). Sin embargo, ambos

gayanus en dos €pocas del afio (Cuadro 1). LaSegyyieron por debajo del nivel critico de 7% y no
mayores ofertas de MS fueron obtenidas en la €pocg prieron los requerimientos de los bovinos a

de lluvia en comparacion a la de sequia, con 11y 9 naqioreq (NRC, 2005). El forraje estuvo dentroade |
MS/ha/afio, respectivamente. Estos valores sofjites normales de Ca, Mg y Cu, y solamente las

&oncentraciones de P y Zn estuvieron por debajo del

inferiores a los reportados por Berroteran y Garci
(1986) y Fariast al. (1985) de 15,5y 14,2 t MS/ha iye| critico sugerido por McDowet al. (2005). La
?r]roporcién Ca:P en el forraje en las dos épocas est

en sabanas arenosa infértiles de Venezuela, lo cu
confirma el alto potencial de produccion de estayeniq de los limites recomendados de 1:1 a 2:1.
especie en la region. En la época de sequia, la o _ _
cobertura, altura y rebrote de esta gramineaEl Cuadro 2 indica que la carga baja tuvo la mejor
disminuyo significativamente reduciendo el material repuesta de 836 g/anim/d, en relacion a las cargas
fotosintético residual con la consecuente dismigruci Media y alta (613 y 652 g/anim/d) en la época de
en la capacidad de crecimiento. Sin embargo,lluvias, resultado acorde con la oferta forrajese ge
Berroteran y Garcia (1986) indican que en el period observa en el nivel de carga menor.

Cuadro 1. Dinamica del rendimiento, cobertura,raltaltura al rebrote y composicion de mineraletadeferta
del Andropogon gayanus en dos épocas del afio.

Epoca Rendimiento Cobertura Altura plantall,AeltgLrjg?e PC Ca P Mg Cu Zn
kg MS/ha % - cm ------- D ppm -----
Lluvia 11.487at 54,41a 213,22a 65,44a 6,4826a 0,17a 0,19a 14,67a 29,00a
Sequia 9.304b 38,52 b 160,83b 55,50a 3,0B88a 0,08b 0,17a 9,11a 16,44b
Valor de referenciat 700 0,25 0,22 0,10 8,00 30,00

T Diferentes letras en la misma columna indicardifeias significativas (9,05).
1 McDowelet al. (2005).

Cuadro 2. Efecto de la carga animal en la variad@épeso (ganancia o perdida) en
novillas pastoreandandropogon gayanus en dos épocas del afio.

Sequia Lluvia
Carga Peso Variacién Peso Variacion
Inicial Final Final
-------- kg -------- g/anim/d kg g/anim/d
Baja 195,50 189,50 -94bt 259,75 836a
Media 169,75 194,13 68a 262,38 813a
Alta 191,90 188,50 -53bc 243,25 652b

tDiferentes letras en la misma columna indica diferas significativas €9,05).
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se desarrollo latogiar 2007, InfoStat Ver. 2007. Grupo InfoStat,
experiencia, esta graminea demostr6 su buena "cca’ yniv. Nacional de Cordoba, Argentina
adaptacion al estrés por sequia y la baja fertlida ’ ' ' ’

natural de suelos &cidos y alto contenido de arenakent F. 1987. Gamba gragswdropogom gayanus.
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Sin embargo, el pastoreo continuo con cargas\icpowell L., J. Arthington, J. Velasquez—Periera y

superiores a 1,00 UA/ha condujo a una alta presson G. Valle. 2005. Minerales para rumiantes en
pastoreo, resultando en una disminucién de la pastoreo en regiones tropicales. Boletii. ed!.
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en las especiekseucaena leucocephalay L. trichodes
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RESUMEN

En una region de bosque seco tropical de Venezo@a800 mm de precipitacion promedio anual y sudk
textura arcillosa y pH 5,8, se estudi6 el efecttadedad al corte (EC): 40, 60, 80, 100 y 120 dfatas especies
Leucaena leucocephala (LI) y L. trichodes (Lt) sobre los contenidos de proteina bruta (HiBya neutro
detergente (FND), fibra acido detergente (FAD) yligestibilidadin vitro de la materia organica (DIVMO) de
muestras de hojas y tallos menores de 6 mm de tidntd disefio experimental usado fue completamehte
azar en arreglo factorial 2x5, con tres repeticsode ocho plantas cada una. El estudio estadistbayo la
especie y la EC como factores fijos y las inte@ues de los mismos. lhostrdé los mayores contenidos
(P<0,001) de PB, FND y FAD (25,7 vs. 24,3; 33,8335 y 24,3 vs. 22,1%, respectivamente). La ECtafde
forma moderada todas las variables de composiaidmiga estudiadas, disminuyendo el contenido enyPB
aumentando todos los demas. Estas variacionesnfigempre mas moderadas en Lt. Los mayores valores
(P<0,001) de DIVMO fueron en LI (80,7 vs. 77,7%hrSecuentemente, no existen diferencias de impmdatan
en el valor nutritivo de ambas especies.

Palabras clave: Leucaena leucocephala, Leucaena trichodes, edad de rebrote, composiciébn quimica,
digestibilidad.

Compared evolution of the chemical composition witlthe cuttimg age
in the specied eucaena leucocephala and L. trichode

ABSTRACT

Plant maturity effects on the contents of crudegino(CP), neutral (NDF), acid detergent fiber (AD&ndin
vitro organic matter digestibility (IVDOM) were evaludtén the specied eucaena leucocephala and L.
trichodes at 40, 60, 80, 100, and 120 days of sprout agmt®were arranged randomly in a 2x5 experimental
design, with three repetitions of eight plants eadine area is located in a tropical dry forestiamgwith an
average yearly rainfall of 800 mm, and a loamyuextsoil with a pH of 5.8. Samples analyzed inctlEves
and shafts lower than 6 mm of diameter. The stedisanalysis included as variation sources spactcutting
age (fixed factors), and its interactions. Estirmaie CP, NDF and ADF were higher in the spdci¢richodes
(P<0.001) with values of 25.7 vs. 24.3, 33.8 vs53and 24.3 vs. 22.1%. Maturity had limited effeoh most
variables: CP decreased whereas the remaindebleiacreased. These variations were always sshaiié.
trichodes. The IVDOM estimate was higher In leucocephala (P<0.001) with mean values of 80.7 vs. 77.7%.
The nutrient content and OM digestibility recorded these species showed its high potential agyéosurce
for ruminant nutrition in tropical areas.
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Keywords: Leucaena leucocephala, Leucaena trichodes, maturity, chemical composition, digestibility.

INTRODUCCION El andlisis de proteina cruda (PC) se realizo por e
método Kjeladhl (AOAC, 1990). Los contenidos de

La alimentacion de rumiantes en el tropico se hafibra neutro detergente (FND), fibra acido detetgen
basado en el uso de gramineas forrajeras(FAD) y lignina &cido detergente (LAD) se
representado una seria limitante por su baja ahlidadeterminaron por Goering y Van Soest (1970),
nutritiva. No obstante, se plantea como alternativa modificado por Ankom (2005). La digestibilidad
los paises en desarrollo el empleo de leguminosasitro de la materia organica (DIVMO) se determiné
arbéreas como suplemento alimenticio, dentro de lasegun Tilley y Terry (1963), modificado por Goering
que se encuentra el género Leucaena, del lcual y Van Soest (1970) y ajustado por Ankom (2005).
leucocephala es la mas conocida en la alimentacion
animal como fuente proteica de la dieta (Faria- RESULTADOS Y DISCUSION
Marmol y Sanchez, 2007) y la espekidrichodes no
tan conocida, pero se tienen muy buenas expergnciaSe evidencia en los contenidos de proteinas desamba
de productores en la produccién de leche y gananciaspecies de leguminosas (Figura 1A), que tiende a
de peso. El presente trabajo pretende contribuir ataer con la edad de corte (P<0,01), siendo para el
estudio del valor nutritivo dé. leucocephala y L. caso del. leucocephala mas pronunciada (P<0,01)
trichodes para rumiantes, evaluando la evolucién de que pard.. trichodes con una caida entre sus valores
la composicién quimica y digestibilidad de la mate extremos de 7,03 y 5,21 puntos porcentuales
organica de muestras obtenidas a diferentes estadosspectivamente. La interaccion detectada se asocia

de madurez. con la mas rapida y acelerada caida de
leucocephala partiendo de un valor similar. En el caso
MATERIALES Y METODOS de L. trichodes, la caida importante (P<0,01) se

evidencia entre los 80 y 120 dias de edad conealor

La investigacion se llevo a cabo en la region secdl® 25,6 y 22, 4%, respectivamente, mientras quee par
tropical del occidente de Venezuela, estado Falcort-- Ieucocephala se aprecia entre los 60 y 120 dias con
(11° 12° N y 69° 37" 0), con una temperatura mediavalores de 24,4 y 20,7%, respectivamente. Dicho
anual de 28C y precipitacion promedio anual de 800 comportamiento se ha reportado en otras leguminosas

mm. Los suelos son arcillosos, pH 5,8 con valoges d arboreas (Araquet al., 2006).
P.Os Ca y K de 16; 21 y 1960 mg/kg,

respectivamente. Los contenidos de FND y FAD presentaron

interaccion (P<0,01) entre los factores estudiados:

Se emplearon dos parcelas contiguas de 960 mEspecies de leguminosas y la edad de rebrote, tal

donde se colecté una muestra de material comestiblgo.rno S€ pueqle apreciar en las figuras 1B y 1C. Se
. . . évidencia un incremento (P<0,01), tanto de la FND
(pinna, peciolos, tallos menores de 6 mm de didmetr

inflorescencia y frutos), las que fueron secada®@ ggmeocigg lii'::\(?o C?; tlﬁc?\?)ggﬁdg rel?éotﬁeﬁgean;bas
durante 72 horas en una estufa de aire forzado P ' ' q X
: . Mmostrar los mayores valores (P<0,01). Sin embargo,

molidas y tamizadas a un 1 mm. 5
en comparacion a los reportados por otros

. o, investigadores (Nouedt al., 2005), son contenidos
Se realiz6 una distribucion al azar de la toma de 9 ( )

tras de las dif ‘ dad | corte. dad gue se pueden considerar dentro de los normales
muestras de fas direrentes eqades al corte, € (Faria-Marmol y Morillo, 1997). El comportamiento
disefio experimental correspondi6 a un arreglo

tactorial 2 X 5 ¢ tici Los fact observado de estas variables de fibra, aun cuando
a(f[ OJ.'ad ); co_nl res repe |C|oges.l 0s .agsorestiende a aumentar con la edad al corte de laglant
estudiados fueron: las especies de leguminésa ( g5 incrementos son suaves a moderados, permitiendo
leucocephala y L. trichodes) y las edades de corte

i i .~ que los tejidos mantengan una mayor calidad
(40, 60, 80, 100 y 120 dias), considerado a pdefir ticional. Mientras en otras forraieras. a medide.
corte de uniformidad (10 de febrero del 2006). La utricl - M J ) dj

- . O la planta madura, la pared celular se ensancha y
base de datos originada en esta investigacion s

analizé utilizando el paquete estadistico SAS uersi Eomtnmente produce una pared secundaria  de
composicion distinta con una notable deposicion de
6.12 (SAS, 1985). P P
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Torreset al. Uso deAndropogon gayanus bajo diferentes cargas

constituyentes aromaticos, por lo que ocurren
concomitantemente cambios quimicos y anatomicos,
afectando la digestibilidad del forraje (Ramigtal.,

2002).
30 37
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é’ 259 % 31
291
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Figura 1. Efecto de la madurez de la planta ervédueion de los contenidos de PC, FND, FAD y
DIVMO de las especids. leucocephalay L. trichodes.

En relacién con la digestibilidad vitro de la MO, las  considerado como alto (Nortost al., 1995). Estas
fuentes de variacion que resultaron significativascaracteristicas hacen ser a estas especies muy
(P<0,001) fueron la especik. (eucocephala muestra  atractivas en la alimentacion animal bajo regimenes
los mayores niveles) y la edad al corte (Figura 1) estratégicos ya se puede prolongar su uso en psriod
cual estq asociado a los niveles de carbohidratoavanzados de madurez incurriendo poco en el
estructurales presentes en cada leguminosa. La caidletrimento de la calidad nutritiva.

sostenida de la DIVMO con la madurez de la planta,

se ralentiza al avanzar ésta, tal como se observéac CONCLUSIONES

PC. No obstante, esta caida solo representa en 1
dias el 4,4% del valor inicial con un valor minimo
observado en ambas especies de 76, 2%, el cual

2Igel analisis de la informacién generada bajo las
ggndiciones de este ensayo se pueden derivar las
siguientes conclusiones:
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1. El contenido en nutrientes y la digestibilidad de | Faria-Marmol J. y D. Morillo. 1997. Leucaena:

MO exhibidas poL. leucocephala y L. trichodes Cultivo y Utilizaciobn en la Ganaderia Bovina
evidencian su gran potencial como recurso  Tropical. Corpozulia — Fonaiap - LUZ. Ediciones
forrajero para la alimentacién de rumiantes. Astro Data, S.A. Maracaibo, Zulia.

2. En ambas especies, el incremento en la edad aéoering H.K. y P.J. Van Soest. 1970. Forage Fiber

corte de la planta ocasion6 una disminucion de
X . - Analyses. Apparatus, Reagents, Procedures, and
Il\(;li)conéin:(rjmgrse?n?eﬁtz zledelols r?i?;igbglgagNdlje la Some Applications. Agric. Handbook No. 379.
y Y ARS — USDA, Washington, DC.

FAD. No obstante, el detrimento en la calidad
nutricional es minimo en comparacion con otras
especies, especialmente de gramineas. Est
ventaja es mas evidente al cosecharlas a una
madurez muy avanzada.

Qlorton B.W., B. Lowry y C. McSweeney. 1995. The
nutritive value of Leucaena specidmn Shelton

H.M., C.M. Piggin y J.L. Brewbaker (Eds).
Leucaena. Opportunities and Limitations. Aciar

LITERATURA CITADA Proc. N° 57. Melbourne, Australia. pp. 103-111.
Ankom. 2005. In Vitro true digestibility using the Nouel G., M. Prado, F. Villasmil y J. Rincon. 2005.
DAISY" incubator. Ankom Inc. Macedon, NY, Consumo vy digestibilidad de raciones con
USA. Disponible en linea: leguminosas del semiarido, Leucaena y paja de
arroz amonificada para cabras. XIX Reunién de la
http://www.ankom.com/09_procedures/Daisy%20methfd.p Asociacién Latinoamericana de Produccion.
Animal. XXXIIl Reunion de la Asociacion
AOAC (Association of Official Analytical Chemists). Mexicana de Produccion Animal. IV Congreso
1990. Official Methods of Analysis. AOAC. 15 Internacional sobre Ganaderia de doble Propésito.
ed. Arlington, USA. Tampico, México. Biotam, 17(2): 497-499..

Araque C., T. Quijada, R. D’Aubeterre, L. Paez, A. Ramirez R., R. Gonzalo y F. Lopez. 2002. Factores
Sanchez y F. Espinoza. 2006. Bromatologia del estructurales de la pared celular que afectan su
mataraton Gliricidia sepium) a diferentes edades digestibilidad. Ciencia UANL, 5(2): 180-188.
de corte en Urachiche, estado Yaracuy,

Venezuela. Zootecnia Trop., 24(4): 393-399. SAS (Statistical Analysis System). 1985. SAS user’s
guide: Statistics. SAS Inst., Cary, NC.

Faria-Marmol J. y A. Sanchez. 2007. Efecto del
aplazamiento de utilizacion sobre el contenido deTilley J. y K. Terry. 1963. A two stages techniques
nutrientes y digestibilidade la materia organica for the in vitro digestion of forage crops. J. Bri.
de la asociacion buffel-leucaena. Interciencia, Grass. Soc., 18(2): 104 -111.

32(3): 185-185.

236



T e




	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



